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konstruktioner | vasgge- ydervaegge

skorstene

ydervaegge, alment

Ikke-barende yderveeg i for-
bindelse med sojler bag veg-
gen, principtegning. Her vist
med sejler og bjelker i skelet-
konstruktion

Ikke-barende yderveeg i for-
bindelse med sojler bag veg-
gen, principtegning. Her vist
med plader hvilende direkte
pa sejlerne

Eksempel pd udfyldning i forbindelse med udvendig isolering
af samme materiale som udfyldningen

Eksempel pd udfyldning i forbindelse med udvendig isolering,
her vist med udfyldning af andet materiale end isoleringen

marts 1954

Eksempel 9

Ikke-baerende ydervaeg i forbindelse med sgjler bag
vaggen

Eksempler: Bygninger af jernbeton ved vinduesrzkker, som ikke
afbrydes af sejler. Lettere bygninger pa stlsojler, hvorfra daek-
og tagkonstruktioner udkrages,

Konstruktionsprincip: Blandt andet ud fra ensket om at reducere
pévirkningerne i deek- og tagkonstruktionerne erstattes bzrende
ydervagge undertiden med et skelet, bestiende af sajler og
bjxlker, som anbringes et stykke indenfor yderveggene. Dak-
kenes og tagkonstruktionens forkanter udger i si tilfzlde alene
grundlaget for ydervaggen, som dannes udelukkende ved ud-
fyldning af forskellig art. Udfyldningen, som principielt er
mage til udfyldningen ved skeletveeg II (se eksempel 6), vil i
visse tilfelde pd grund af sin udstreekning krazve serlig for-
ankring til dakforkanterne.

Sojleafstanden, som er betinget af brugsmassige hensyn og af
skonomien, er uden direkte indflydelse pid udformningen af de
endelige dbninger. Der kan tankes alle muligheder fra smi &b-
ninger med »piller« imellem til ubrudte vinduesbdnd.

Forudsat jevnt fordelt belastning pd d=k, udfert som jernbe-
tonplade, bliver den i statisk henseende gunstigste placering af
sojlerne bag ydervaggen en tilbagerykning p2 14 af dazxkkets
spzndvidde. Medregner man vaegten af den ikke-bzrende yder-
vag, bliver tilbagerykningen ofte vasentligt mindre, hvis sej-
lerne stadigvaek skal placeres i det statisk set fordelagtigste
punkt. Hensynet til etagernes udnyttelse kan p3 dette punkt
fa afgerende indflydelse pd konstruktionens anvendelighed.
Sejlerne bag ydervaeggen forbindes som for antydet med bjal-
ker, der danner vederlag for daxk- eller tagkonstruktionerne.
Bjzlkerne kan, f.eks. ved jernbetondxk, udferes sskjulte« i
dakket, s& konstruktionen fremtrader som plader hvilende di-
rekte pa sejlerne, se tegning. Ofte vil dog bjzlkerne mellem
spjlerne rage ned under dakundersiden, og skelettet kan da
vare kombineret med bjalker, f.eks. som vist pA hosstiende
tegning.

Vindafstivning: Forudsat absolut stive samlinger mellem sgjler og
dakkonstruktionerne vil konstruktionen normalt i sig selv give til-
strekkelig stivhed parallelt med vaggen.

Stivhed vinkelret pd ydervaggen tilvejebringes som ved eksem-
pel 6.

Varmeisolering: T praksis m3d man regne med, at dazkkene ikke
i sig selv kan yde den forngdne varmeisolering, og at der derfor
mi isoleres ved dzkforkanterne. Den nedvendige isolering kan
enten vare en udvendig isolering eller en sindvendig¢ isolering.
Indvendig isolering vil her i princippet sige, at der isoleres et
stykke ind pd daxkkets over- og underside.

Teoretisk vil man kunne vazlge frit mellem indvendig og ud-
vendig isolering, uanset hvorledes udfyldningen, som mi forud-
sxttes tilstrekkelig isolerende i sig selv, er anbragt i forhold
til dekforkanten. Ofte vil en udvendig isolering i s3 henseende
vare rimeligst, ndr udfyldningen anbringes med forsiden et
stykke foran dzkforkanterne, mens en indvendig isolering kan
vare rimelig, nir udfyldningen flugter med dzkforkanterne
eller er rykket et stykke tilbage.

Bekimdning: Principielt som ved eksempel 6, idet dakforkan-
terne her svarer til det der omtalte skelet.

Udfyldning: Principielt som ved eksempel 6. Da udfyldningen
her kan forlebe ubrudt mellem dakkene, er mulighederne for
de. endelige 3bningers udformning yderligere foraget.

Brystninger: Faste brystninger (af samme materiale som dazk-
kene) kan forekomme, men vil i visse tilfzlde forege vzgten
af den ikke-bazrende ydervag (udfyldningen) si meget, at det
kan blive hensigtsmeassigt at placere sojlerne narmere denne.
Udferes dekkonstruktionen med bjzlker, som fra sejlerne bag
yderveggen krages ud til daxkforkant, kan faste brystninger
tenkes baxrende mellem disse bjzlker. Faste brystninger mi
varmeisoleres som beskrevet f. eks. ved eksempel 6.

I den normale udferelse af denne type ydervag udfores bryst-
ninger som en del af udfyldningen.

Vindussoverdekning: Sifremt dzkkonstruktionen ikke er siledes
udformet, at der i forkanten er en bjzlke, som rager ned un-
der dzkundersiden, ma enten vinduer fores helt op under dak-
ket (eventuelt med et fast stykke foroven), eller vinduesover-
dzkningen udferes i forbindelse med udfyldningen.
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yderveegge ydervaegges

varmeisolering

konstruktioner | vasgge-

skorstene

stebte ydervaegge isoleret indvendig

udvendig side

ingen afstand mel. pladerne

8—10 em galv. trddnet

I SAS SN
R N\

3
MANL Y

indvendig side

betonvag tsoleret indvendig med letbetonplader med organiske
bestanddel, isoleringen er vist i den mest okonomiske tykkelse

1 A min. 10 cm jernbelon
fL N » 3 1. ehs. gasheton vdvendig side
N
ingen afstand mel. pladerne
~
K

Ny 1,5 cm puds

~]

N ]
1.5 ¢m puds ~

indvendig side

betonvag isoleret indvendig med uorganiske letbetonblokke, iso-
leringen er vist i den mest okonomiske tykkelse

mal 1: 20, isomeiri

juni 1950

Betonvasg (grovbeton eller jernbeton) isoleret indvendig
med plader eller biokke opsat i forskallingen

Denne isoleringsmdde kommer pd tale, hvor man har serlige
grunde til at benytte betonen som yderflade i vegkonstruktio-
ner, siledes f. eks. ndr der skal tages specielt hensyn til vejr-
bestandighed eller til modstand overfor mekaniske pdvirkninger.

Da etageadskillelser og en del af toerveggene har direkte for-
bindelse med den helt udvendigt anbragte beton, rummer kon-
struktionen serligt mange problemer i form af kuldebroer.

Losning af kondensationsproblemet kan ogsi give vanskelig-
heder.

Konstruktionsprincip

Betonen udstebes mellem to forskallingsflader, hvoraf den inder-
ste fores med de isolerende plader eller blokke, som i den fardige
konstruktion alene bares af betonen i ydervaeggen. I overensstem-
melse med konstruktionsprincippet anbringes de isolerende plader
over vindues3bninger og lignende steder pd samme mide som ved
selve vagfladen. Spergsmilet om forankring af pladerne til be-
tonen er behandlet nedenfor under forskallingsarbejdet.

Efter afforskallingen pudses veggen i reglen indvendigt, mens der
for den udvendige side kan vzre tale om andre behandlingsme-
toder eller beklzedninger.

Materialer

Blandt de i handelen forekommende materialer, som er anven-
delige til denne isolering, kan navnes:

a) Materialer med organiske bestanddele: Plader af
ekspanderet kork, format 50 cm X 100 cm
treuldbeton, format 50 og 75 cm X 200 cm
durisol, format 50 cm X 150 cm

b) Uorganiske materialer: Blokke (eller plader) af
gasbeton, format 25 cm X 50 cm
siporex, format 25 cm X 50 cm
cellebeton, format 25 cm X 50 cm
leca (klinkerbeton), format 25 cm X 50 cmn

De mest anvendelige tvkkelser p4 disse materialer fremgar af de
varmegkonomiske tabeller under »varmeisolering, alment«. Rum-
vegte og varmetekniske egenskaber m. m. er anfert i tabellen
over isoleringsmaterialer ligeledes under svarmeisolering, al-
mentg. .

Til sidan isolering m3 ikke anvendes organiske materialer som
f. eks. trzfiber- og terveplader, der ikke er effektivt impragneret
og derved beskyttet mod skadelige pavirkninger af fugt (defor-
mering, rdd m. v.).
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skorstene
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eksempel pd anvendelse af dben forskalling

eksempel pd forankring af korkplade, f. eks. til underside af
etageadskillelse, hvor denne stoder til yderveg

68 mit 1:20, isometri

juni 1950

Arbejdsudferelse

Forskallingsarbejdet
Den indvendige forskalling opstilles for den udvendige af hensyn
til isoleringspladernes hensigtsmassige anbringelse.

Kork krzver helt tet forskalling. Ved de ovrige materialer kan
der i almindelighed selv ved ret tynde plader anvendes 8ben
forskalling med et bradt ud for hver vandret fuge. Afstanden
mellem disse bredder vil s3ledes alt efter pladestorrelsen blive 25
-50 cm. Pladerne eller blokkene anbringes tat uden mertel i fu-
gerne og i forbandt. De smalle luftspalter, som kan fremkomme
mellem pladerne, isolerer bedre end mertel.

Plader, som er mindre end 5 cm tykke, haftes til forskallingen
med tynde dykker (ikke sem med hoved), der ved hj=lp af dyk-
nagle slds s3 langt ind, at de, uden at pladerne edelegges, kan
folge med forskallingen, nar denne tages ned. Dykkerne mi i
alle tilfxlde vzre fjernet i den fzrdige konstruktion, da der i
modsat fald dannes smi kuldebroer, som kan forirsage fugt- eller
stovpletter pa vaggen. Der anvendes kun det antal dykker, som
er nedvendige for at holde pladerne pa plads under stebningen.
Der passes pa, at semning ikke foretages si nzr pladekanten, at
pladen flakker.

Tykkere plader eller blokke kan i almindelighed holdes pa plads
uden semning, nir de opstilles efterhdnden 1 hejder svarende til
de enkelte udstebninger.

Vedhangskraften mellem beton og de nzvnte isoleringsplader vil
i reglen vaere sd stor, at supplerende forankring er unedvendig.
Dog kan en s3dan forankring ofte vere enskelig ved korkplader.
Hovor f. eks. en ydervag stobes i forbindelse med loft eller inder-
vagge, bekledes disse ofte med tynde korkplader, som, iser ved
loftet, nedvendigger forankring. Denne kan udferes med galvani-
seret 2-4 mm jerntrid, som bukkes i hirn3leform og stikkes gen-
nem pladerne, eller bedre, anbringes i fugerne bejet ind un-
der pladerne, uden at disse gennemstikkes (se tegning). En
»harndle kan f. eks. veere 2-5 cm bred og med en lengde sva-
rende til pladetykkelsen + 5-10 cm.

Nar man ved szrligt omhyggeligt arbejde vil overspande kork-
pladerne med tridnet som underlag og armering for puds, »sys«
nettet sammen med bindetrdd. Hirnilene kan ogsi her anbrin-
ges i fugerne mellem pladerne, si gennemstikning undgds. Ved
en sidan overspznding med net skal hirnilene helst ikke have
nogen bredde, men trakkes an omkring en trid i nettet, si de
forankres s dybt i korken, at kuldebroerne bliver af ringe be-
tydning.

Visse materialer er s skore, at de kan veare udsat for beskadigelse,
nir forskallingen spandes sammen. I s3danne tilfzlde foreges an-
tallet af afstandsklodser, og der spzndes serligt forsigtigt.

Hvor det er nedvendigt at anbringe trzklodser til fastgorelse af
storre beslag, elektriske afbrydere m. v., kan disse ssmmes til pla-
derne efter opstillingen (med si fi sem som muligt). Traklod-
serne udferes kileformede for bedre at kunne holdes fast i be-
tonen, og trzets fibre mi vare parallelle med vaegfladen, siledes
at der ikke skal ssmmes eller skrues i endetrz. Inden anbringelsen
ma klodserne fugtimpraegneres.

Den udvendige forskalling opstilles, efterhinden som den ind-
vendige forskalling og den dermed sammenherende isolering er
udfaert. Arten af den udvendige forskalling afhenger af veggenes
udvendige behandling, i mange tilfxlde vil det kunne vare en
almindelig tet braeddeforskalling.

Stebearbejdet

Udstebningen foregir i det store og hele som ved stebning imel-
lem almindelige braeddeflager, dog mi der tages sarligt hcnsyn
til,” at isoleringspladerne ikke beskadiges, siledes at der opstir
storre huller, som fyldes med beton, hvorved vazggens isolation
kan nedszttes betydeligt. En udspartling af fugerne mellem pla-
derne inden stebningen skulle ikke vere nedvendig, idet selv en
tynd betonmertel ved tat sammenstillede plader kun tranger et
ubetydeligt stykke ind i fugen.

For at sikre tilfredsstillende vedhzngning mellem beton og iso-
leringsplader og for at disse ikke skal suge vandet fra betonén
er det ved visse materialer nsdvendigt at vande pladerne umid-
delbart fer stebningen. Dette gzlder iszr de vandsugende, porese
pladér. Er betonen af stiv konsistens, er det vigtigt, at den bear-
bejdes godt langs isoleringspladerne, da vedhzngningen cllers
kan blive for ringe.
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Murerarbejdet

Efter afforskallingen skal vaggen i reglen pudses indvendigt.
Eventuelle storre huller i isoleringen udmures med pladestumper,
helst i isolerende meortel. Kun mindre huller kan det forsvares at
dzkke alene med pudsmertelen.

Kravene til pudsearbejdet afhanger af det benyttede isolerings-
materiale, idet nogle i sig selv er gode pudsberere, mens andre
kraver szrlige foranstaltninger.

Korkplader ber inden pudsningen forsynes med galvaniseret trad-
net over hele fladen, idet puds hazfter forholdsvis darligt ved
kork. Trddnettet bor ikke sidde for klods pi korken, og hvis
pudsen ved storre arbejder armeres, f. eks. med vandrette 5
mm rundjern, ber disse anbringes mellem net og kork. Denne
anbringelse kan ske umiddelbart inden pudsearbejdet, idet jer-
nene forholdsvis let kan skydes ind gennem nettets masker.

Traeuldbeton og durisol forsynes inden pudsningen med ca. 10 cm
brede strimler af galvaniseret tridnet over fugerne for at mod-
virke revnedannelser i pudsen ved materialernes arbejden.

I reglen anvendes tridnet med 20 mm maskevidde, og fastgorel-
sen sker med galvaniserede 1” rersem. Ved ganske tynde iso-
leringsplader, som f. eks. korkplader, kan disse rersem fungere
som kuldebroer og forérsage fugt- eller stovpletter pad vaggen.
Man har i nogle tilfxlde for at undgd disse gener ved sem ar-
bejdet med udkastning med ren cementmertel, hvori tridnettet
trykkes fast uden yderligere fastgorelse, men der foreligger imid-
lertid nzppe endnu tilstrkkelig mange erfaringer til bedom-
melse af denne metodes anvendelighed.

Galvaniseret trddnet i 15 cm brede strimler bor ved de nzvnte
materialer anbringes ved udadgiende hjerner, ved tilslutning
til andre materialer og pa tilsvarende steder, med mindre der
over siédanne samlinger anbringes daklister eller anden beskyt-
telse.

Udadgéende hjerner kan tillige ved alle materialer med fordel
yderligere beskyttes ved anbringelse af galvaniserede hjerne-
beskyttere.

Galvaniseret tridnet, elektrikerror og andre jerndele skal inden
pudsningen udkastes med ren cementmertel, der beskytter langt
bedre mod rustdannelser end den almindelige porese kalkmertel.
Samtlige nzvnte isoleringsplader udkastes over hele fladen med
et ganske tyndt lag af en lind (ved kork lidt stivere) cement-
mertel 1:3, som lader underlaget skinne igennem hist og her.
Nogle timer senere — senest neste dag — udkastes grovpuds-
laget med blandingsmertel, 1 del cementmertel : 3 dele kalk-
mertel (cementmertelen 1:3 & 1:5, kalkmertelen 1:5, sandet
groft). Almindelig kalkmortel bruges ofte, men giver et ringere
resultat,

Derefter finpudses med fed kalkmertel.

Det er vigtigt, at letbetonplader er godt veedede, inden de pudses.
Helst ber de vare vandede dagen for, og tillige umiddelbart in-
den pudsningen forctages.

Anvendelse

Ydervagge isoleret med de her beskrevne materialer vil normalt
kunne anvendes som begraznsning for alle rum, herunder ogsé op-
holds- og arbejdsrum.

Isoleringsmaterialer med organiske bestanddele som kork og tra-
uldbeton ber ikke anvendes, hvor der kan vaere serlig brandfare,
eller hvor der, som f. eks. i kzldre, kekkener og baderum, kan op-
trede fugt i sterre maengde.

I Kobenhavns kommune vil konstruktioner med organiske be-
standdele eller evt. andre brandbare materialer med hensyn til
brandfaren blive underkastet samme bestemmelser som brzdde-
vagge.

Kobenhavns kommune forbeholder sig i de enkelte tilfzlde at
fremsztte krav med hensyn til eventuel forankring af pladerne.

juni 1950

Egenskaber
Varmelisolation

Under »varmeisolering, alment« bringes en oversigt over de for-
skellige isoleringers varmeokonomi.

Montering (tildannelse, ops®tning m. m.)

Alle de navnte isoleringsplader og -blokke kan tildannes ved
hugning eller savning.

Ved anbringelse af rer og andre installationer i vaggene er det
vigtigt, at der anvendes verktgj, som beskadiger pladematerialet
mindst muligt, f. eks. ma der i treeuldbeton udskares med gratsav
for elektrikerrer og ikke hugges med mejsel.

I alle de nzvnte materialer kan der semmes, men kun i nogle af
dem holder semmene godt fast og yder modstand mod udtrak-
ning.

Nar det galder egentlig fastgorelse af ting ved semning i veg-
gen, ber der anvendes flere sem, som slds i i forskellige retnin-
ger.

Sem og skruer anbragt i isoleringen nedsztter ikke den samlede
vegs isolationsevne vasentligt, men kan give synlige stovsam-
linger pd vaggen.

Ved visse tynde eller sterkt porese isoleringsplader kan anbrin-
gelse af storre beslag, som f. eks. baeringer for radiatorer, volde
besvaer. Sikrest er det bag disse plader at indstebe trazklodser i
betonen ud for beslagene. Ved at skrue eller semme i sddanne
treklodser nedsattes tillige risikoen for de omtalte stevpletter.
For elektriske afbrydere m. v. vil det ligeledes i visse tilfelde
vare nedvendigt at indstebe trazklodser i betonen.

Stabilitet (styrke og holdbarhed)

Den samlede vagkonstruktions styrke og holdbarhed afhznger
bl. a. af folgende faktorer: 1) isoleringsmaterialets evne til at
hazfte ved beton, 2) dets bestandighed, 3) dets egenskaber som
pudsbzrer.

ad 1) alle letbetonplader hzfter godt ved beton, nar stebnin-
gen udferes pa rigtig made. Kork mi forankres (f. eks. med
triddbejler) pi udsatte steder.

ad 2) isoleringsmaterialer med organiske bestanddele, som f.
eks. kork, trazuldbeton og durisol, kan beskadiges af fugt og
ber saledes ikke anvendes i »fugtige« rum (baderum, vaske-
rum o. 1.}, Korkisoleringen kan under serligt ugunstige forhold
odelzgges helt, siledes at pladerne slir fra underlaget og fal-
der ned.

ad 3) puds p& kork ber armeres og muligvis forankres med gal-
vaniseret tridnet. Ved trzuldbeton og durisol anbringes trad-
net over fugerne for at modvirke revnedannelser ved pladernes
arbejden. De uorganiske letbetoner som f. eks. gasbeton, siporex
og leca kraever normalt ingen szrlige foranstaltninger i forbin-
delse med pudsningen.

Forhold overfor fugt

Se til orientering afsnittet kondensation undér »varmeisolering,
alment.

Ved indvendigt isolerede betonvagge kan der vere fare for
kondensation i selve isoleringen. Vanddampe indefra vil om
vinteren vandre hurtigt gennem den porese isolering, men stand-
ses delvis af den tatte beton, som isolerer dirligt, hvorved tem-
peraturen pa indersiden ikke bliver meget hajere end udenfor.

Organiske materialer, f. eks. kork, ber p& grund af kondensa-
tionsfaren ikke benyttes i rum, hvor der udvikles storre vand-
dampmangder, siledes ikke i kekken, baderum og lignende. De
organiske materialer kan i sidanne rum med tiden ridne op.
I det hele taget m& det vistnok frarides i storre udstrzkning at
anvende isoleringsmaterialer med organiske bestanddele som ind-
vendig isolering pa beton. .

Facadebehandlingens udferelse med hensyn til fugtighedsfor-
holdene er behandlet under det ovenfor omtalte afsnit konden-
sation,

De enkelte materialers serlige forhold overfor fugt er omtalt i
det foregiende afsnit.
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X 2— 3 cm korkplade
galv. trddnet i hjornet

min.50cm A

isolering ved forbindelsen mellem yderveg og stebte skillerum

AA 1.5 em puds
—— tsoleringblok
-~ 1,5 cm puds ')y gulvbredder
== fodliste 2!le" x 25" stre
blod trafiberplade eller lign.
nun. 10 on

‘= 2— 3 om korkplade - ! 3 rm. /)ﬁds
| \— galv. trddnet i hjornet

K min. 50 cm X

isolering ved forbindelsen mellem yderveg og etageadskillelse
med breddegulv pd stroer

\-— puds bindig med fliscr
il fliser

slidlag

isolering ved forbindelsen mellem ydervaeg og etageadskillelse
under baderum eller lignende

| puds bindig med fliser

- fliser

00078

isolering ved forbindelsen mellem ydervag og etageadskillelse
med flisebelegning eller lignende slidlag under et storre, op-
varmel rum

mal 1:20

konstruktioner | vaegge- ydervaegge dervaegges N N .
skorstene 8 Yarmeiso ering stebte ydervaegge isoleret indvendig
juni 1950
1,5 em puds Konstruktionsdetaljer
isoleringsblok
1.5 cm puds
min. 10 cm

Forbindeise mellem den egentlige ydervaeg og kmlderydervasg

I kealdre, som onskes varmeisoleret, anvendes pid grund af
rddnefaren kun uorganiske materialer til isoleringen. Kalder-
ydervaegge mod jord mi isoleres si effektivt som muligt mod
grundfugtighed, og for at modvirke kondensation i isoleringen,
kan denne indvendigt forsynes med et dampstandsende lag, f. eks.
asfalt, som pudses. Overfladekondensation kan undgas, dels ved
en kraftig isolering og dels ved kraftig ventilation, f. eks. ud-
luftning.

Forbindeise mellem ydervaeg og skillerum

Hvor skillerum stebes i direkte forbindelse med ydervaggen,
vil isoleringen blive afbrudt, siledes at der pa dette sted dannes
kuldebro. For at modvirke denne nedszttelse i isolationsevnen
og for at fjerne den deraf folgende fare for kondensvandsdan-
nelse anbringes pa begge sider af skillerummet tynde isolerings-
plader som vist pd tegningen.

I reglen anvendes kork til denne isoleringsopgave, da kork selv
i ringe tykkelse har stor varmeisolationsevne, men ogsi trauld-
beton og durisol kan anvendes.

Kork benyttes 1 2 eller 3 cm tykkelse, treuldbeton og durisol
i 5 cm tykkelse. Isoleringen feres mindst 50 cm ind pi skille-
rummet, hvad der erfaringsmassigt skulle vare tilstrzkkeligt
bade til at begranse varmetabet og til at forhindre en for sterk
afkeling af den uisolerede del af betonskillerummet og den deraf
folgende farveforskel i pudsen ved isoleringens grense,
Opstillingstekniken er som beskrevet ved tilsvarende isolering af
selve ydervaeggen. Afstanden mellem isoleringspladerne p3 skille-
rummets to sider ber ikke vare under 8 ¢m. Trazuldbeton og
durisol forsynes inden pudsningen med ca. 10 cm brede galvani-
serede tridnetstrimler over fugerne, og over de indadgiende
hjerner anbringes p tilsvarende mide galvaniseret tridnet i 15
cm bredde. Korkplader ber forsynes med galvaniseret tridnet
over hele fladen. Tradnettet boar ogsd her fores igennem ved ind-
adgdende hjerner og iovrigt overalt fores et stykke ind pé de til-
stedende betonflader.

Forbindelise mellem ydervasg og etageadskillelser

Ved forbindelse med etageadskillelser ber i princippet anvendes
samme isoleringsforanstaltninger som ved forbindelse med
skillerum.

Ved etageadskillelsens underside udferes isoleringen ganske som
ved skillerum, idet dog isoleringspladerne ofte fores helt ud til
yderveggens beton for bedre at holdes pa plads. Angiende pla-
dernes fastgorelse i betonen se under forskallingsarbejdet.

P4 etageadskillelsens overside vil den wvalgte gulvbelegning i
mange tilfzelde vere tilstrzkkeligt isolerende, siledes at serlig
isolering kan undvares,

Dette gzlder f. eks. ved breddegulve pd streer. Her kan ievrigt
let etableres en yderligere forbedret isolering ved palegning af
et lag lost isoleringsmateriale (f. eks. betonklinker, molerskzrver
etc.) mellem strserne.

Hvor man har stebt gulvbelegning, fliser eller lignende og en-
sker en god varmeisolation, vil det vere hensigtsmassigt at isolere
dxkkets overside pi samme méide som undersiden. Mange af
disse gulve (f. eks. terrazzogulve i W. C.- og baderum) har dog
s ringe udstrzkning, at isolering kun far uvasentlig betydning
og derfor kan udelades.

Ved stobte gulvbelegninger eller flisebekleedninger kan isolerin-
gen ofte med fordel foretages med letbetonsten, der henlegges
i sand eller mortel i forbindelse med et eventuelt afretningslag.
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eksempel pd vindueskarmens
placering ved anvendelseaftyn-
de isoleringsplader

|—— 1.5 cm pud's
= isoleringsplade
1.5 om puds

28 ot lysningspanel
Yeret vark

£

Juge
eksempel pd vindueskarmens
placering ved tykke betonvag-
ge, hvor lysningen isoleres
med tykke isoleringsplader eller
-blokke, hvori karmen kan fast-

gores,

eksempel pé vindueskarmens
placering ved anvendelse af t yk-
ke isoleringsplader eller -blok-
ke, hvori karmen kan fastgeres

X 1,5 em puds
tsoleringsplade

ES, L 1.5 om puds
3 cm kork

1773

evt. lysmngspanel
{jeret vark

! SJuge
eksempel pd vindueskarmens
placering ved tykke betonvag-

ge, hvor lysningen isoleres med
kork

mél 1:20

min. 10 cm

— min.20 om

forskellige muligheder for
etableringen af den kraf-
tigere isolering af yderveg-
gen bag radiatorer, skematisk
mal 1: 50, isometri

trukti i - d dervamgges . . .
konstruktioner !:l:grsgtzne yaermane. | Jormeiering stebte ydervagge isoleret indvendig
juni 1950

1,5 am puds *6 1,5 cm puds Altaner

isoleringsplade 5 isoleringsblok Altaner frembyder ved indvendigt isolerede betonvagge ingen

15 om puds = 1.5 cm puds sa-:rligc_ isoleringspl"oblemer. I'(uldeb'roen ved altanpladens over-

. ) gang til etageadskillelsen er 1 forvejen modvirket ved de foran-
| —— galv. trddnet statitninger, som er beskrevet pd forrige side under forbindelse

) ) i mellem yderveg og etageadskillelser.

indfaining dakliste Opmzrksomheden m3 med henblik pa kuldebrovirkningen sar-

tjeret vark ——— (jeret vark lig henledes p4 altanderens tilslutning forneden.

Suge fuge

vl o4 °g oA A b 9

Ud fra et isoleringssynspunkt ber karmen anbringes sdledes, at
den dakker s meget som muligt af isoleringspladen, hvorved
varmetabet ved kuldebrc.. i vindueslysningen bliver det mindst
mulige. Dette varmetab kan yderligere nedszttes ved udforelse
af lysningspanel og ved at stoppe rummet mellem panel og
vzggens lysninger med tjzret vark, den samme teknik, som an-
vendes ved mellemrummet mellem karm og vag. Karmens fast-
gorelse kan frembyde visse problemer og vare medbestem-
mende for detailudformningen.

I princippet kan fastgorelsen ske p4 to mader:

1) Karmen fastgores i betonen ved

a) semning i indstebte klodser af trz eller andet semfast
materiale, Klodsernes anbringelse kan vare vanskelig
ved tynde vaegge,

b) indstebning af ankre i jernbetonen, hvortil karmen skrues,

c) hugning eller automatisk boring med specialvaerktej af
huller til fastgorelse med skruer i rawlplugs eller sem i
trepropper. Hugning er langsommelig og ikke meget an-
vendt ved nybyggeri, mens automatisk boring er ved at
vinde indpas.

2) Karmen fastgares i isoleringsmaterialet. Kan kun ske ved
de materialer, som er semfaste og yder god modstand mod
udtrekning af semmene. Som vejledning kan man regne
med, at de materialer, der kan anvendes til selvstzndige
ydervegge, har disse egenskaber. I alle tilfzlde ma der ud-
vises den storste forsigtighed ved karmenes anbringelse, Pla-
derne m3 tillige have en tykkelse, der gor det muligt at
semme i kanten, uden at pladen flzkker. En pladetykkelse
pd ca. 10 cm, svarende til ca. 5 cm fra kanten, vil for de
fleste materialer tilfredsstille dette krav.

Brystninger
Den kraftigere isolering udfor radiatorer kan f. eks. etableres pd
en af de folgende tre mader:

1) PA brystningen opsaxttes plader af samme tykkelse som den
ovrige vzgs isoleringsplader, men af et bedre solerende ma-
teriale. Ved denne metode kan vaggens indvendige side,
brystningerne iberegnet, komme til at ligge i samme plan.

2) P4 brystningen opsattes plader af samme materiale som

vaggens @vrige isolering, men af en storre tykkelse, svarende

til det storre isoleringskrav. Ved denne metode vil bryst-
ningen fa et fremspring ind i rummet for den gvrige vag-

flade,

De to forste metoder forudsatter samme tykkelse pa beton-
vaggen i brystning og i normalvag. Sifremt der kan ud-
spares i betonen for brystningen, kan isoleringsprincippet for
2 anvendes (samme materiale i storre tykkelse ved bryst-
ningen), siledes at vaggens indvendige side som ved 1 bli-
ver plan uden fremspring af brystningen.

3)

Ved de lettere isoleringsmaterialer kan radiatoranbringelse pa
brystningen volde vanskeligheder. Det kan blive nedvendigt
med specielle ophangningsbeslag med storre anlzgsflade end
szdvanligt, hvorved trykket pr. arealenhed nedszttes, og knus-
ning af pladen undgis.

Ved tykkere sem- og skruefaste plader kan fastgerelsen ofte
ske pd sedvanlig vis direkte i pladen med skruer eller ved eks-
pansionsbolte.

Ved tyndere plader (f. eks. kork) kan det vare nedvendigt
i betonvaeggen at indstebe klodser af trz, hvori hazngebeslaget
fastgores ved skruer, der er fort gennem isoleringspladen.
Eventuelt fabriksfremstillede brystninger kan forsynes med ind-
stebte radiatorbaringer.
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konstruktioner
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ydervaegge

ydervaegges
varmeisolering

stsbte ydervaegge isoleret indvendig

juni 1950

Udsparinger (nicher)

1 tykkere betonvagge, f. eks. grovbetonvagge, kan udsparinger
forekomme.

Alt efter nichernes art m3 isoleringen fores rundt i nicherne eller
hen over dem. Ved nicher for rerledninger, hvor varmetabet
spiller en rolle, er det i reglen simplest at isolere selve rerlednin-
gen og fore vzgisoleringen hen over nichen. Nir vagisoleringen

fores hen over nicher, er opstillingstekniken for isoleringen lidt

anderledes end ved den evrige vegflade, idet isoleringspladerne
her mé opszttes i mortel (se under »vagge isoleret indvendig
med opklxbede pladerc).

Elektriske Installationer

Skjult elektrisk installation ved indvendigt isolerede betonvag-
ge, med indhugning af rerene i isoleringsmaterialet, bor s§ vidt
muligt kun anvendes ved de tykkere isoleringsplader, hvor en
udhugning og tilstebning i overfladen kun nedsaztter isolations-
evnen i mindre grad. Ved tyndere plader vil udhugningen be-
tyde en kraftig nedszttelse af isolationsevnen og kunne med-
fore alvorlige ulemper. Dels kan der fremkomme stovsamlinger
pa selve vegfladen, fordi pudsen over udhugningen har mindre
temperatur end omgivelserne. Dels kan der vare fare for kon-
densation i selve elektrikerrerene, hvor vanddampe fra rummet
forholdsvis let trenger ind. Ved afbrydere og diser gzlder til-
svarende forhold.

Udferelse af skjult installation i selve betonen er helt forkaste-
ligt, da kondensationen her er uundgielig.
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konstruktioner skorgene ydervease \);ure.;veaies%?:rsing stebte ydervagge isoleret udvendig
juni 1950
Ry
15 om puds vdvandig side Betonvag (grovbeton eller jernbeton) isoleret udvendig
med plader eller biokke opsat i forskallingen
X, [ eks. gasbeton
_—— min. 10 cm jernbeton
9% ve— ingen afstand mel. pladerne
o
Ry
Det er en fordel ved denne yderveegskonstruktion, at isolerin-
gen helt omslutter den barende konstruktion sdledes, at denne
1.5 om puds ikke udsattes for storre temperaturforskelle og sdledes, at kulde-
broer vanskeligt opstdr.
Ligeledes er vaeggen fordelagtig set udfra kondensationssyns-
indvendig side punktet, idet vaeggens poresitet tiltager udefter.

betonvaeg isoleret udvendig med letbetonblokke, isoleringen vist
i den mest ekonomiske tykkelse

mal 1: 20, isometr:

Konstruktionsprincip

Betonen udstebes mellem to forskallingsflader, hvoraf den yderste
fores med de isolerende plader eller blokke, som i den fardige
konstruktion alene bzres af betonen. I overensstemmelse med
konstruktionsprincippet anbringes de isolerende blokke over vin-
duesibninger og lignende steder pd samme mide som ved selve
vagfladen. Da blokkene ikke belaster hinanden, er der ingen
hojdegrense for isoleringens udstrakning, forudsat at de (even-
tuelt ved hjzlp af forankring) har tilstrekkelig forbindelse med
betonen.

Efter afforskallingen pudses vaggen i reglen indvendigt, mens
der for den udvendige side kan vare tale om andre behandlings-
metoder eller beklaxdninger.,

Materialer

Blandt de i handelen forekommende materialer, som er anven-
delige til denne isolering, kan nzvnes: Blokke (eller plader) af

gasbeton, format 25 cm X 50 cm

siporex, format 25 cm X 50 cm

cellebeton, format 25 cmX50 em

leca (klinkerbeton), format 25 c¢cmX50 cm.

De vigtigste tykkelser pd disse materialer fremgir af de varme-
ekonomiske tabeller under »varmeisolering, alment«. Rumvagte
og varmetekniske egenskaber m. m. er anfert i tabellen over iso-
leringsmaterialer, ligeledes under svarmeisolering, alments.
Materialer med organiske bestanddele selv de bedst impragne-
rede kan vare udsat for rid og genérende rumfangsforandringer
og ber derfor ikke anvendes til sddan isolering.

Det skal dog nzvnes, at man bl. a. i Sverige har anvendt treuld-
beton bekladt med keramiske fliser til udvendig isolering af be-
tonvagge.
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konstruktioner | vaegge- ydervaegge ydervaegges R .
skorstene s varmeisolering stebte ydervagge isoleret udvendig
juni 1950
Arbejdsudfsrelse Anvendelse

Forskallingsarbejdet

Forskallingsarbejdet udferes principielt som beskrevet under
sbetonvag isoleret indvendig med plader eller blokke opsat i for-
skallingeng, siledes at det her er den udvendige forskalling, som
opstilles forst.

Eventuelle dykker til fastholdelse af tynde plader i forskallingen
mi ogsi her fjernes inden overfladebehandlingen pd grund af
faren for rustdannelse. Ligesom ved den indvendige isolering
bor der ikke anvendes sem med hoved til fastholdelse af pla-
derne. Er det alligevel sket, m3 semmene knibes af s dybt i
isoleringen som muligt.

Stsbearbejdet udferes som beskrevet under sbetonvaeg isoleret
indvendig med plader eller blokke opsat i forskallingen«.

Murerarbejdet

Visse materialer kan, nir opstillingen og afforskallingen udferes
omhyggeligt, std ubehandlede, evt. svummet med blandingsmer-
tel, men i mange tilfxlde foretrzkkes dog en overfladebehand-
ling, som beskytter mere effektivt mod slagregn,

Bekledning med fliser, natursten eller lignende vil blive taget op
til behandling i en senere udsendelse (se til forelebig orientering
afsnittet kondensation under yvarmeisolering, alment«). Her om-
tales kun den almindeligst anvendte overfladebehandling, puds-
ning.

Teoretisk skulle pudsens styrke vare mindre end underlagets
(isoleringens) styrke, men i praksis giver dette en for svag
puds. Styrken for gasbeton og lignende svarer til en anvendelig
puds af blandingsmertel, bestiende af cementmertel og kalk-
mertel i blandingsforholdet 1:1 & 1:2.

Efter at isoleringsblokkene er rensede og grundigt vaedede, udka-
stes et ganske tyndt lag af ren cementmertel, cement og sand i
blandingsforholdet 1 : 2 & 1 : 3. Sandet skal vare godt, skarpt
og rent med en sterste kornsterrelse pd 2-3 mm. Udkastet slas pa
med stor kraft, hvorved storre styrke opnis, og det ma ikke bag-
efter jevnes. Tvartimod ber isoleringsblokkene hist og her
kunne ses, s& vanddampe indefra frit kan vandre gennem den
ferdige puds (se nedenfor under forhold overfor fugt). Blok-
kene vandes helst dagen for og umiddelbart inden udkastningen
foretages. De skal vere godt vide, men der mi ikke sti blankt
vand.

Den fugtige vzg hjzlper til at holde udkastet fugtigt, indtil
pudslaget udkastes senest naste dag, undertiden, hvis vaggen
hurtigt torrer, nogle fa timer efter. Det er vigtigt, at pudslaget
ikke bliver for tykt og tet, idet vanddampe indefra som for an-
tvdet i s& fald vanskeligt kan trenge igennem. Blandt andet af
denne grund vil en blandingsmertel give en mere bestandig puds
end ren cementmortel, hvis svindkrafter ogsa bliver for store.

Ydervegge isoleret med de her beskrevne materialer vil normalt
kunne anvendes som begrznsning for alle rum, herunder ogsi
opholds- og arbejdsrum. Isoleringen ber i almindelighed ikke
benyttes ved vagge, som danner stotte for jord, fordi materia-
lerne ved utztheder i fugtisoleringen kan optage for megen fugt.

Ved Sédra Sjukhuset i Stockholm har man dog med godt resultat
anvendt en sidan isolering ved kzlderydervegge mod jord, men
det stiller szrligt store krav om en god puds. Jo mindre grund-
fugtighed, des mindre vil kravene til pudsen vare.

Kobenhavns kommune forbeholder sig i de enkelte tilfzlde at

fremsztte krav med hensyn til eventuel forankring af blokkene,

og sifremt isoleringen bekledes med fliser eller lignende, skal

}l:e;;emmclserne i regulativet vedr. facadebekladninger over-
oldes.

Egenskaber

Varmeisolation

Under »varmeisolering, alment« bringes en oversigt over de for-
skellige isoleringers varmeekonomi.

Her skal yderligere navnes, at den udvendige isolering skiner
den bazrende konstruktion for store temperaturzndringer, der
iszr 1 jernbeton kan fremkalde ekstraspazndinger og frostskader.

Montering

Alle de nzvnte isoleringsblokke kan tildannes ved hugning eller
savning. Ligeledes kan der i alle de nzvnte materialer semmes,
men kun i nogle af dem holder semmene godt fast og yder mod-
stand mod udtrekning. Ved fastgorelse af vindueskarme til iso-
leringen fir dette sidste forhold dog mindre betydning, idet som-
mene her ikke pévirkes i deres langderetning.

Stabilitet (styrke og holdbarhed)

Den samlede vagkonstruktions styrke og holdbarhed vil stort set
afhznge af, hvor omhyggeligt arbejdet er udfert, specielt med
hensyn til en udvendig pudsning, idet alle de her nzvnte ma-
terialer dels hazfter godt ved beton, dels er temmelig bestandige
og dels i sig selv er gode pudsbzrere.

Forhold overfor fugt

‘Se til orientering afsnittet kondensation under svarmeisolering,

almentx«.

Faren for kondensation i selve isoleringen er i reglen ringe ved
udvendigt isolerede betonvegge. Vanddampe indefra vil om vin-
teren vandre langsomt gennem den tatte beton, ved hvis yder-
side temperaturen til gengzld kun er lidt lavere end tempe-
raturen indenfor, og hurtigt gennem den porese isolering.

Hvis denne fordel frem for de indvendigt isolerede betonvagge
skal bevares, stilles der serlige krav til overfladebehandlingen,
som her teoretisk skulle have en poresitet sterre end den evrige
del af veeggen. I praksis kan det vaere vanskeligt at opni dette
ideal, og i reglen er det heller ikke nedvendigt. Hensynet til
regntztheden, som ogsd er bestemmende for fugtighedsindholdet
i isoleringen og dermed for dennes isolationsevne, kraever pi sin
side en vis tathed (se vedrerende udvendig pudsning ovenfor
under murerarbejdet) .
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f-eks. tagpap

N2 3 cm horkplade
galv. trédnet i hjornet

min. 50 cm X
H— berapning, asfalt
it isoleringsblokke, uorganisk materiale

isolering ved forbindelse mellem den egentlige ydervwg og keel-
deryderveeg

1.5 em puds 1.5 em puds
isoleringsblok isoleringsblok
1.5 cm puds 1.5 com puds
tjaret uerk f. ehs. 3 cm kork
evt. lysningspanel Garet vark

eksempel pd vindueskarmens
placering ved fastgorelse i be-
tonen

eksempel pad vindueskarmens
placering ved fastgorelse i iso-
leringen

méi 1:20

normalisolering i sterve tykkelse

min. 20 cm

min. 10 cm

min. 20 cm

etablering af den kraftigere isolering af ydervaeggen bag radia-
torer ved delvis udsparing i betonen, skematisk

etablering af den kraftigere isolering af ydervaggen bag radia-
torer ved gennemgdende udsparing i betonen, skematisk

mél 1: 60, isomelrt

konstruktioner | vaegge- ydervaegge ydervaegges . .
skorstene varmeisolering stobte ydervaegge isoleret udvendig
juni 1950
15 om puds Konstruktionsdetaljer
isoleringsblok
1.5 cm puds

Forbindelse mellem den egentiige ydervaeg og kmlderydervaeg
K=lderydervaegge mod jord i rum, som gnskes varmeisoleret, ma
isoleres indvendigt, hvilket kan geres med en tilsvarende isole-
ringsteknik.

En udvendig isolering, som beskyttes effektivt mod grundfugtig-
hed, vil ved den mindste revne i dette beskyttelseslag kunne
blive gennemvadet. For at hindre kondensation 1 isoleringen, kan
den indvendige overflade forsynes med et dampstandsende lag,
f. eks. asfalt, som pudses.

Overfladekondensation kan undgas, dels ved en kraftig isolering
og dels ved ventilation, f. eks. udluftning.

Fundamentet eller kelderydervaggen, hvorpd den udvendige
isolering anbringes, ma feres si hejt over terran, at isoleringen
er beskyttet mod slagregn, som kastes tilbage fra jorden, og de
nederste isoleringsblokke ber beskyttes mod grundfugtighed, som
kan trznge op gennem fundamentet.

Forbindelse mellem ydervag og skillerum samt yderveg og etagead-
skillelser volder ingen problemer i isoleringsmassig henseende, da
hele denne konstruktion er beskyttet af den udvendige isolering.

Altaner

Ved udvendigt isolerede betonvzgge afbrydes isoleringen af
eventuelle altanplader, siledes at der disse steder dannes kulde-
broer.

Kuldebroerne kan modvirkes ved at isolere indvendigt pa beto-
nen med tynde korkplader i lighed med tekniken ved indvendigt
isolerede betonvagges forbindelse med etageadskillelser og alta-
ner. Korkpladerne anbringes her pa betonvaggen bide over og
under etageadskillelsen i en bredde af ca. 50 cm ligesom ved
dxkkets underside. Korkisoleringen ber fores et stykke forbi
begge sider af altanpladen.

Opmzrksomheden m& med henblik pa kuldebrovirkningen sar-
lig henledes pa altanderens tilslutning forneden.

vl ol °’ "~} Ahnl g
Her gazlder samme principielle betragtninger som for sbeton-
veg isoleret indvendig med plader eller blokke opsat i forskal-
lingen«. Ved den her omtalte isoleringsmetode kan man uden
storre besvaer opnd enhver tenkelig placering af karmene i for-
hold til vaegfladen, se tegningerne.

Brystninger

Den kraftigere isolering ud for radiatorerne kan vare vanskelig
at etablere ved udvendigt isolerede betonvegge, men er heller
ikke s3 p8kravet, da varmen bag radiatorerne i betonen ledes
til alle sider og derved kommer rummet tilgode. Isoleringen kan
etableres pa en af folgende méider:

1) Opsztning af blokke i samme tykkelse som ved den evrige
veg, men af et bedre isolerende materiale. Kan muligvis
komme pa tale for nye isoleringsmaterialers vedkommende,
forudsat at disse over for facadebehandlinger m. m. stiller
sig som den evrige isolering.

2) Opsatning af blokke af samme materiale som veggens evrige
isolering, men 1 en storre tykkelse. Giver pi ydersiden et frem-
spring i vaeggen ud for brystningerne, hvilket i mange til-

fzlde ikke er enskeligt.

3) Hel eller (ved tykkere vagge) delvis udsparing i betonen. Gi-
ver mulighed for som ved 2 at anvende det samme iso-
leringsmateriale som ved den pvrige vag i sterre tykkelse
uden fremspring i veggens yderside.

~—

Radiatoranbringelse pa betonen volder ingen sazrlige problemer,
mens det ved de lettere isoleringsmaterialer kan blive nedvendigt
med specielle ophangningsbeslag med sterre anlzgsflade end
sxzdvanligt, hvorved trykket pr. arealenhed nedszttes, og knus-
ning af blokkene undgas.

Udsparinger (nicher) i vaggens inderside volder ingen sazrlige
problemer, fordi isoleringen sidder udvendigt.

P34 samme made udferes skjult elektrisk instaliation uden ijso-
leringsmzssige problemer.
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konstruktioner ydervagge X 3
varmeisolering

vaegge-
skorstene

stebte og murede ydervaegge isoleret
indvendig

ca. I cm meortel

—— [ eks. treeuldbeton

6—8 sth. som pr. plade, dykket tl
halv pladestykkelse X

murverk af teglsten isoleret indvendig med letbetonplader med
organiske bestanddele, isoleringen er vist i den mest skonomiske
tykkelse, isometri, mdl 1 : 20

Vagge isoleret indvendig med opkizbede plader

Denne vaegkonstruktion finder ved nybygninger iser anvendelse
ved murede vegge, hvor murverket er dimensioneret alene ud-
fra konstruktive hensyn og hvor transmissionstallet for selve mu-
ren ikke er tilstrekkelig lavt.

Konstruktionen skulle ogsd kunne anvendes til forbedret isole-
ring af eksisterende murverk eller beton.

Konstruktionsprincip

Den bzrende del af konstruktionen, murvaerket eller betonen,
udferes for sig, hvorefter pladerne sklazbes« til underlaget med
meortel. Egentlig opmuring, hvor pladerne belaster hinanden, er
der siledes ikke tale om. I overensstemmelse med konstruk-
tionsprincippet anbringes de isolerende plader over vinduesib-
ninger og lignende steder pid samme mide som ved selve vag-
fladen (idet dog forankring i visse tilfaelde kan vare nedvendig).
Efter opsatningen pudses isoleringen i reglen pa normal vis.

Materialer som ved sbetonvzgisoleret indvendig med plader
eller blokke opsat i forskallingen«.

Arbejdsudferelse

Murerarbejdet

Inden ops®tningen fjernes eventuelt stov pd pladernes overflade,
f. eks. ved svumning med cementmertel, hvilket i szrdeleshed
kan anbefales ved kork-, trzeuldbetonplader og lignende.
Pladerne opsxttes i blandingsmertel (bastardmertel) i blan-
dingsforholdet 1 del cementmertel til 2 dele kalkmertel, som
slds pd vaggen, efterhinden som pladerne anbringes.

Pladerne md under ingen omstendingheder opsatites i asfalt,
hverken ved nye eller eksisterende vagge.

Undertiden har man ved ikke alt for vandsugende materialer
anvendt en teknik, hvor pladerne svummes med cementmertel
og pilegges et lag blandingsmertel, hvorefter de trykkes og
bankes fast til vaggen ved hjalp af en klaphammer med et
kort brzdt som underlag.

Vaggen skal i begge tilfzlde vere relativt fugtig, men dog su-
gende, nir opsztningen foretages.

Pladerne anbringes pd den lange led 1 forbandt og stedes tat
sammen uden mertel i fugerne, idet de smalle luftspalter, som
kan fremkomme mellem pladerene, isolerer bedre end mertel.
Kork-, trzuldbeton- og durisolplader fastholdes ved hjalp af
sem, som dykkes til ca. halv pladetykkelse for at undgd kulde-
brovirkning. Til orientering kan anferes, at der til trzuldbeton-
plader (50 cm X 200 cm) anvendes 6-8 stk. sem pr. plade. De
ovrige plader kan i reglen bare sig selv.

juni 1950

Ved overdzkning af vinduesibninger og lignende vil det i mange
tilfzlde vare rigtigst at udfere szrlig forankring af pladerne.
Er &bningen ikke bredere, end at man kan kilskere en even-
tuel midterplade, si den stetter pA de indspandte sideplader,
er dette i reglen tilstraekkeligt.

Er Abningen bredere, kan f. eks. folgende to metoder anvendes:

1) Indhugning i underlaget af dorne, f. eks. galvaniserede
rundjernsstritter, som pladerne bankes ind over ved anbrin-
gelsen.

2) Indlegning af galvaniserede eller pi anden mide rustbeskyt-
tede rundjern i fugen henholdsvis over og under den nederste
pladerekke sammenbundet med galvaniseret bindetrdd i de
lodrette fuger.

Efter ca. 14 dages forleb, nir ops®tningsmertelen er tor, pudses
pladerne. Pudsearbejdet udferes som beskrevet under sbeton-
vzg isoleret indvendig med plader eller blokke opsat i forskal-
lingenc.

Anvendelse

Som sbetonvzg isoleret indvendig med plader eller blokke opsat
i forskallingenc.

Den her beskrevne isoleringsmetode vil tillige kunne finde an-
vendelse ved eksisterende bygninger, hvis varmeisolation enskes
forbedret.

Egenskaber

Varmeisolation

Under »varmeisolering, alment« bringes en oversigt over de
forskellige isoleringers varmeokonomi for murede vagges ved-
kommende. For betonvagge findes der mere skonomiske isole-
ringsmetoder med de samme isoleringsmaterialer, og der bringes
de;éot ikke tabeller specielt for stebte vagge, isoleret pi denne
méide.

For isolering af eksisterende bygninger er tallene, som udtryk-
ker varmegkonomien (navnlig ved kakkelovnsfyrede bygninger)
dels vanskelige at fremskaffe og dels af tvivlsom vardi som
sammenligningsgrundlag, bl. a. fordi afskrivningstiden varierer,
og varmeanlzggene eksisterer.

Til orientering om de forskellige materialers varmeisolationsevne
henvises man i sidanne tilfzlde til tabellen over isoleringsmate-
rialer under yvarmeisolering, alments.

Montering (tildannelse, opsztning m. m.)

Vedrorende montering gzlder samme bemarkninger som for
sbetonvaeg isoleret indvendig med plader eller blokke opsat i
forskallingen«. Mens denne metode medferer en besparelse i for-
skallingsarbejdet, kraever den her omtalte tat forskalling ved de
stebte vzegge, og der medgir mere tid til feerdiggerelsen, fordi
isoleringen forst kan anbringes efter afforskallingen. For murede
vegges vedkommende er der ingen sarlige bemarkninger udover
de principielle, som fremgir af henvisningen.

Stabllitet (styrke og holdbarhed)

Den samlede vagkonstruktions styrke og stabilitet afhanger bl.
a. af felgende faktorer: 1) isoleringsmaterialets evne til at haefte
til vaeggen ved hjzlp af opmuringsmertelen, 2) dets bestandig-
hed og 3) dets egenskaber som pudsbzrer.

ad 1) plader af kork, treeuldbeton og durisol m& forankres med
sem, mens de evrige materialer i reglen ikke kraver sazr-
lige foranstaltninger (nir der ses bort fra overdakning
over brede vinduesibninger og lignende).

ad 2) og 3) som ved sbetonvag isoleret indvendig med plader
eller blokke opsat i forskallingenc.

Forhold overfor fugt

Se til orientering kondensation under »varmeisolering, alment«.
Faren for kondensation i selve isoleringen vil i reglen vare be-
tydelig mindre for de murede end for de stobte vagges ved-
kommende, fordi murverket er mere porest end beton og derfor
lettere lader vanddampe indefra passere.
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: I5vcm.galv lradnel i vamel
isoleringsplade

isolering udfor trebjelkelag

ca. I cm mertel

1.5 em puds
asfalt

2— 3 om korkplade
galv. trédnet § hjornet
isoleringsplade

isolering ved forbindelsen mellem yderveg og jernbetondek

aa. | cm mertel
H——— isoleringsplade
—— 1.5 om puds

tjaret vark

evl. galv. hjernebeskytter
ca. | em mortel

galv. tradnet

dekliste

eksempel pa isolering of vindueslysning og placering af vindues-
karm ved murverk

mal 1:20
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Konstruktionsdetaljer

Forbindeise mellem den egentlige ydervaeg og kmiderydervaeg

De uorganiske materialer kan anvendes til isolering af kealder-
ydervaegge mod jord, mens de organiske i for hej grad er ud-
sat for nedbrydning.

Udvendigt isoleres kzlderydervaggen si effektivt som muligt
mod grundfugtighed, og indvendigt kan den for at hindre kon-
densation i isoleringen forsynes med et dampstandsende lag,
f. eks. asfalt, som pudses.

Overfladekondensation undgis, dels ved en kraftig isolering og
dels ved ventilation, f. eks.udluftning.

Forbindelse meliem ydervesg og skillerum

Ved skillerum, som steder til ydervaeggen, afbrydes isoleringen,
siledes at der dannes kuldebro. Almindeligvis isoleres der ikke
szerligt af den grund, men kuldebroens virkning kunne imede-
gis ved at isolere et stykke ind pa begge sider af skillerummet,
f. eks. med tynde korkplader.

Ved murede ydervaegge spiller varmetabet pd dette sted som
oftest mindre rolle.

Forbindelser mellem ydervmg og etageadskilielser

Ved trzbjzlkelag kan isoleringen 1 mange tilflde fores igennem
udfor bjzxlkelaget, siledes at der ikke opstdr szrlige isolerings-
problemer pa dette sted, nir isoleringen anbringes tet omkring
bjzlkerne.

Afbrydes isoleringen udfor bjzlkelaget, kan der danhes kulde-
bro pi dette sted, men ved tykkere, murede vagge vil varme-
tabet, nir det drejer sig om traxbjzlkelag, nzppe spille storre
rolle.

Ved stobte dak afbrydes isoleringen altid, siledes at der dannes
kuldebro. Ved murede ydervaegge spiller varmetabet dog som
oftest mindre rolle, men det er ved rene jernbetondzk ofte rime-
ligt at isolere dakkets underside, f. eks. med tynde korkplader
som vist pd tegningen. Denne isolering ved stobte etageadskil-
lelser med forskellige gulvbelzgninger er narmere beskrevet i
samme afsnit under sbetonvag isoleret indvendig med plader
eller blokke opsat 1 forskallingenc.

Altaner

Nar altanplader stobes i forbindelse med stabte dzk, er det i alle
tilfxlde, uanset om det drejer sig om murede eller stabte yder-
vaegge, nodvendigt at modvirke kuldebroen ved altanpladens
overgang i etageadskillelsen. I almindelighed er det tilstrackke-
ligt-at isolere dakkets under- og overside som anvist i det fore-
gaende afsnit.

Er altanpladen ved trazbjalkelag forankret til etageadskillelsen
ved hjzlp af U-jern, spiller varmetabet gennem disse jern
nzppe storre rolle.

Er altanpladen ved trzbjzlkelag derimod udfert med stobt bag-
plade, er det absolut nedvendigt at modvirke kuldebroen ved
altanpladens overgang i etageadskillelsen. Dette kan gores ved
lignende foranstaltninger som ved altanplader i forbindelse med
stobte dek. Det mi bemarkes, at det i alle tilfzlde vil vere ned-
vendigt at isolere den stobte bagplade pi undersiden med tynde
korkplader, selvom der anbringes rerct og pudset forskalling un-
der den, idet denne pa grund af sin dbenhed har ringe isolations-
evne,

Opmarksomheden mi med henblik p4 kuldebropivirkningen i
alle tilfelde szrlig henledes pi altanderens tilslutning forneden.

De svrige detaljer loses principielt som ved »betonvaeg isoleret
indvendig med plader eller blokke opsat i forskallingens.

Ved murede ydervaegge vil visse af disse detailproblemer vere
lettere at lase end ved stobte vaegge.

Ved vinduer og lignende vil fastgarelse af karmene til murvaerk
siledes volde mindre besvzr. Ligeledes vil faren for kondensa-
tion i elektrikerror, som er indhugget i isoleringen, vare betyde-
lig mindre ved murvark end ved stobte vagge, fordi murvark
i sig selv isolerer bedre end beton.
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J-eks. 1.2 cm trafiberplade

murverk isoleret indvendig med plader pa lister, isometri,
mal 1 :20

Murvaerk isoleret indvendig med pdsemmede plader

Denne isoleringsmdde anvendes ikke meget ved nybyggeri, hvor
andre konstruktioner i reglen er mere fordelagtige.

Derimod er metoden serlig anvendelig til isolering af eksi-
sterende bygninger, idet de nodvendige arbejder kan foretages
enkelt og hurtigt og i visse tilfelde uden anvendelse of puds,
hvis udforelse giver seerlige gener i beboede rum.

Konstruktionsprincip

Den bzrende del af konstruktionen, selve murvarket, udferes
for sig, hvorefter pladerne semmes, evt. skrues til underlaget.
Af hensyn til vanskeligheden ved at semme i underlaget an-
bringes pladerne ofte pi fugtimpragnerede lister, hvorved iso-
lationsevnen tillige foroeges pi grund af luftmellemrummet. Dette
mellemrum medforer yderligere den fordel, at eventuelle
ujevnheder i underlaget ikke virker generende for pladernes
fastgorelse. Anvendes uimpraegnerede, organiske materialer, er
mellemrummet i alle tilfeelde pikreevet pd grund af faren for
rdd. Hvor underlaget er til at semme eller skrue i, kan an-
vendes dobbelte tagpapstrimler i stedet for lister.

Isoleringens overfladebehandling‘afhzxnger af pladernes art, idet
nogle krazver puds, mens andre kan tapetseres eller males direkte.

Materialer

Blandt de i handelen forekommende materialer, som er anven-
delige til denne isolering, kan nzvnes: Plader af

treuldbeton, format 50 og 75 cm X 200 cm, tykkelser 15, 25
og 35 mm (tykkere plader anvendes sjxldent til
dette formal)

durisol, format 50 cm X 150 cm, tykkelse 30 mm (tykkere pla-
der anvendes sjzldent til dette formal)

bpresset halm, format 122 cm X 250 cm, tykkelse 50 mm

presede treefibre, bredde 122 cm, lengder op til ca. 400 cm,
tykkelser 12 og 19 mm

Rumvagte og varmetckniske egenskaber m. m. er anfort i tabel-
len over isoleringsmaterialer under svarmeisolering, alment«.

konstruktioner | vaegge- ydervaegge ydervaegges . . .
skorstene ¢ varmeisolering murede ydervaegge isoleret indvendig
juni 1950
1I"x9 [i_y[g,fug[imprggn”g[ Arbeidsudf'l’else
Tesmrerarbejdet

Anvendes lister som underlag for pladerne, benyttes i reglen
1” X 2" lister pi fladen, undertiden opkilet, s8 eventuelle
ujzvnheder i vaegfladen udlignes. Listerne anbringes lodret med
ca. 40-60 cm afstand, afhangigt af pladebredden, pladetykkel-
sen og materialets art. Ved anvendelse af trafiberplader ber
afstanden siledes vzre ca. 40 cm svarende til 15 pladebredde,
for at de forholdsvis tynde plader ikke skal give efter. Dette
hensyn gzlder iszr for plader, som skal pudses.
Under vandrette pladesamlinger ber ogsd opsxttes lister.
Listerne fastgores i vaggen med 2 stk. 3” galv. sem pr. m og
ber inden anbringelsen fugtimpragneres. Den bedste sikring
mod rid opnis, nir der inden impragneringen bores huller for
semmene.

I murvark af teglsten kan listernes sommes i fugerne.

Pladerne anbringes med 2-4 mm fuge for at imodegd folgerne
af materialernes arbejden. Fastsemning foretages som angivet
nedenfor, idet der semmes fra midten af pladerne og ud mod
kanterne. Semmene skal si vidt muligt dykkes godt og over-
spartles for ikke at danne kuldebroer. Efter opsztningen ber kan-
ten af afsavede plader, som ikke skal pudses, ved udadgaende
hjorner og lignende steder gis efter med sandpapir, si opflos-
ninger fjernes.

Treuldbeton- og durisolplader fastgores med galv. 2”-3” sem med
en 2 cm X2 cm underlagsskive af galv. bindjern. Under normale
forhold findes specialsem til dette forméal i handelen. Semmene
anbringes ca, 2,5 cm fra kanterne og med ca. 10 cm afstand. I
evt. mellemliggende lister semmes med ca. 20 cm afstand.

Halmplader fastgores med galv. 4” sem anbragt ca. 3 cm fra
kanterne og med 15-20 cm afstand. I mellemliggende lister sem-

mes med ca. 30 cm afstand.

(Blode) trefiberplader fastgores med galv. 1”-1%%" rerssm an-
bragt ca. 1 cm fra kanterne og med 15-20 cm afstand. 1 mellem-
liggende lister sommes ligeledes med 15-20 cm afstand. Safremt
trafiberplader anskes pudset, ber de anbringes med den ru side

indefter i rummet.

Murerarbejdet

Nar plader, som skal pudses, treuldbeton- og durisolplader, er
opsat, og eventuelle installationsgenstande er anbragt, forsynes
de med puds i en tykkelse af mindst 1,5 cm.

Ved alle samlinger, ogsi ved hjerner, samt ved alle samlinger
med andet materiale, hvor der ikke senere anbringes dazkliste,
anvendes galv. tridnet, i reglen med 20 mm maskevidde. Ved
udadgiende hjerner anbringes evt. tillige en galv. hjernebe-
skytter. Over samlinger mellem pladerne anvendes ca. 10 cm
brede strimler tridnet, ved hjerner og ved samlinger med andet
materiale ca. 15 cm brede strimler. Tridnettet fastgores med
galv. 1” rersem.

Inden pudsningen udkastes tridnettet med ren cementmortel.
Elektrikerrar og andre installationsgenstande af jern skal lige-
ledes, sifremt de daxkkes af puds, inden pudsningen tilstobes
eller svummes i ren cementmertel, som beskytter bedre mod
rustdannelse end den almindelige pudsmertel.

For at pudsen skal binde godt til pladerne udkastes med
blandingsmertel (bastardmertel) i reglen i blandingsforholdet
1 del cementmertel til 1 del kalkmertel. Dagen efter grovpudses
med almindelig kalkmortel, hvorefter der finpudses med fed
kalkmertel.

Pudses der ikke dagen efter, ber udkastet fugtes dagligt, indtil
der pudses.

Malerarbejdet

Ved halmplader udspartles fuger og semhuller f. eks. med gips,
som afslibes, ndr det er tort. Over fugerne og semhuller udenfor
fugerne anbringes her 15-20 cm brede strimler af starkt papir,
evt. lzerred, som paklebes med alm. tapetklister,

Ved trefiberplader foretages udspartling og fugebehandling pd
lignende méide som ved halmplader;—men i reglen anvendes
kun ca. 10 cm brede papir- eller lzrredsstrimler.

Vagiladerne kan derefter males eller tapetseres pa sazdvanlig
Vis.

79




80

DK 699.86:624.022.31

3 32 3l .7 321.74 (21) Fg2): blad 1
konstruktioner skorsrene ydervmgge lﬂ?..','.‘.’,% :r’ing murede yderveegge isoleret indvendig

juni 1950

Anvendelse

Ydervagge isoleret pd denne mide med de her beskrevne ma-
terialer vil normalt kunne anvendes som begransning for alle
rum, herunder ogsi opholds- og arbejdsrum.

Isoleringen ber dog pi grund af de organiske bestanddele ikke
benyttes i rum, hvor der kan vare sarlig brandfare eller hvor
der, som f. eks. i kzldre, kekkener og baderum, kan optrzde fugt
i storre mangde.

Kobenhavns kommune stiller ikke serlige krav med hensyn til
listeafstand, pudsning m. m., men brandvasenet vil ved anven-
delse i serlige rum, f. eks. forsamlingslokaler, kunne fremsaztte
krav om opdelingen af listemellemrummet i mindre felter,
Denne isoleringsmide md i Kobenhavns kommune ikke benyt-
tes ved vegge i bade- og W.C.-rum samt i kedelrum, trapperum
og lignende steder.

Bestemmelserne for trevaerks afstand fra skorsten, aftraeks- og
ventilationskanaler m. v. gelder bade for listernes og selve isole-
ringsmaterialets vedkommende,

Denne isoleringsmetode finder hyppigt anvendelse ved eksiste-
rende bygninger, hvis varmeisolation enskes forbedret.

Egenskaber

Varmelsolation

Beregninger har godtgjort, at denne isoleringsmetode i varme-
e¢konomisk henseende nzppe vil vere fordelagtig ved nybyggeri.
Derimod finder metoden som feor nazvnt hyppigt anvendelse ved
eksisterende bygninger, men her er tallene, som udtrykker var-
mepkonomien (navnlig ved kakkelovnsfyrede bygninger) dels
vanskelige at fremskaffe og dels af tvivisom vardi som sammen-
ligningsgrundlag, bl.a. fordi afskrivningstiden varierer, og
varmeanleggene eksisterer,

Til orientering om de forskellige materialers varmeisolations-
evne henvises man til tabellen over isoleringsmaterialer, under
svarmeisolering, alment«.

Montering (tildannelse, opsztning m. m.)

De enkelte materialer, som isoleringen bestir af, lader sig let
tildanne. Pladerne kan saves og er lette at semme i, men sem,
som ikke er anbragt i en liste, har ringe bzreevne. Tungere
genstande, der skal anbringes pad vaggen, ber derfor fastgeres i
lister (evt. vandrette) opsat med dette formdl for sje. Sem
anbragt i listerne nedsztter ikke isolationsevnen, men kan give
synlige stevansamlinger pi vaggen ved plader, som ikke pudses.
Isoleringen er let og hurtig at opstille, iszer for de pladers ved-
kommende, som ikke skal pudses. Pudsning kan medfere sterre
rengeringsarbejde, og der hengir nogen tid, inden vzggen kan
males eller tapetseres. Ved anvendelse i eksisterende bygninger
benyttes derfor oftest plader, som ikke skal pudses.

Stabilitet (styrke og holdbarhed)

Isoleringens levetid er bl. a. afhengig af, hvor godt de forskellige
materialer, i serdeleshed listeunderlaget, er beskyttet mod rad
og lignende angreb.

Isoleringens modstand overfor mekaniske pavirkninger afhznger
af listeafstanden og pladetykkelsen. Ved vagge isoleret med
tynde plader ber man si vidt muligt undg3, at genstande, f. eks.
mebler, stedes hardt mod vaeggen.

For pudsede pladers vedkommende gzlder, at pudslaget natur-
}igvis er relativt sart, nir pladerne ikke overalt har fast under-
ag.

Forhold overfor fugt

Se til orientering afsnittet kondensation under »varmeisolering,
almente.

Faren for kondensation i selve isoleringen er i reglen ikke sd
stor ved den her beskrevne isoleringsmetode i forbindelse med
murede ydervagge, nir der er en passende afstand mellem den
barende vag og isoleringen. Isoleringen ber dog som navnt oven-
for under anvendelse ikke benyttes i rum, hvor der kan optrade
fugt i storre mangder.

Betonvagge ber aldrig isoleres pd denne mdde, fordi risikoen
for kondensvandsdannelse mellem isoleringspladerne og vag er
for stor.

Isoleringspladerne ma ikke asfalteres p4 den side, som vender
mod den bzrende vag.

B3de isoleringspladerne og listerne kan arbejde en del under
skiftende fugtighedsforhold. Pladerne anbringes derfor med
fuge, og samlingerne forstzrkes med papir, lerred, eller, hvis
pladerne skal pudses, med galv. tridnet.
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Konstruktionsdetaljer

Principielt loses detaljerne ens bade ved nybyggeri og ved eksi-
sterende bygninger, men da disse sidste frembyder szrlige pro-
blemer, gennemgas detaljerne specielt med henblik herpa.

Forbindelse meilem den egentiige ydervaeg og kmiderydervaeg

Da isoleringen pd grund af de organiske bestanddele ikke ber
anvendes i kzldre, m3 isoleringen i kzlderrum, som onskes
varmeisoleret, udferes pA anden méde, f. eks. ved opklzbning af
uorganiske isoleringsplader.

Forbindelse mellem ydervamg og skillerum

Bazrende skillerum, som steder til ydervaeggen, afbryder isole-
ringen, siledes at der dannes kuldebro. I reglen isoleres der ikke
szrligt af denne grund, men kuldebroen kan modvirkes ved
at isolere et stykke ind p3 begge sider af skillerummet, f. eks.
med tynde korkplader. Ved murede veagge spiller varmetabet
pa dette sted som oftest mindre rolle.

Pladerne holdes 2-4 mm fra skillerummet, og over hjernerne
udspandes papir, lerred eller triddnet alt efter pladernes og
efterbehandlingens art.

Forbindelse mellem ydervaeg og etageadskillelser

Sifremt den eksisterende fodliste har en rimelig tykkelse, er det
simplest at benytte lister i samme tykkelse som underlag for pla-
derne. Den nye fodliste kan s skrues eller ssmmes direkte gen-
nem pladerne ind i den gamle.

Fjernes den eksisterende fodliste, fores listerne under pladerne
til gulv, og placeringen maerkes af p& den nye fodliste, som s&
kan fastgeres i listerne.

Ved etageadskillelsens underside kan som ved forbindelse mellem
vag og skillerum opsté kuldebro, men ogsa her foretages sjxldent
szrlig isolering for at modvirke denne.

Hisrner

Ved indadgiende hjorner anbringes forst lister og plader pa den
ene vaeg, og derefter lister og plader pd den anden.

Ved udadgiende hjorner anbringes den ene liste langs hjernet
og den anden udover den forste, s3 der dannes fast underlag
for pladerne,

Mellem pladerne holdes en afstand pi 2-4 mm, ligesom pla-
derne .ikke .stedes mod mur, men holdes et stykke fra denne.
Over hjsrnerne udspzndes papir, lerred eller tridnet alt efter
pladernes og efterbehandlingens art,

Vindues- og dsrdbninger

Sifremt de eksisterende indfatninger og fodlister har en pas-
sende tykkelse, er det simplest at benytte lister af samme tyk-
kelse som underlag for pladerne. Pladerne fores et stykke ind
pi indfatningen og dakkes med en liste, hvori der udfalses for
pladerne. Ved tykke plader, som skal pudses, kan det vare ned-
vendigt at udfere denne dakliste i to dele.

Er den eksisterende indfatning uegnet til denne fremgangs-
mide, erstattes den simplest med en liste, som er si meget tykkere
end de normale underlagslister, at der kan falses ud for pladerne
(+ evt. puds). Samlmgcn dxkkes med en mindre dzkliste. Er
vindueslysningen ikke i forvejen forsynet med panel, kan et si-
dant anbringes, og mellemrummet mellem panel og vag udstop-
pes f. eks. med tjzret vaerk.

Ved den sidste metode har man i alle tilfzlde mulighed for at
forbedre isoleringen i vindueslysningen.

Brystninger

Sifremt en kraftigere isolering onskes udfor eventuelle radia-
torer, er det ofte nsdvendigt at benytte en anden isolerings-
metode pd dette sted, f. eks. kork- eller treuldbetonplader op-
klabet i mertel. Benyttes isolering med pisemmede plader, mi
der anbringes en liste som underlag for radiatorbzringerne.

Udsparinger (nicher)

Isoleringen fores ubrudt hen over evt. nicher. Sifremt varme-
tabet fra ledninger i nicher onskes nedsat, er det simplest at iso-
lere ledningerne eller forbedre den evt. eksisterende rerisolering.

Elektriske Installationer

Nye installationer kan evt. anbringes skjult bag pladerne, for-
udsat at den eksisterende ydervag har en vis isolationsevne, si-
ledes som det er tilfxldet ved f. eks. murverk udfert i overens-
stemmelse med byggemyndighedernes krav. I modsat fald kan
der vare fare for kondensation i selve elektrikerrerene, hvor
vanddampe fra rummet forholdsvis let trenger ind. Udfor eksi-
sterende og nye afbrydere anbnnges klodser som underlag for
pladerne.
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Murvaerk aof lette betonblokke

Denne konstruktion egner sig iser til vagge i smdhuse og til
udfyldningsvegge i skeletkonstruktioner eller bygninger med
barende tvervegge. -

Konstruktionsprincip

Opmuring i forbandt af isolerende sten af storre format end
almindelige mursten, hvorved opmuringsarbejdet forenkles.

Materialer

Til opmuring af ydervagge, bestiende af isolerende, massive
eller hule blokke, kan i Kabenhavns kommune anvendes de
af magistraten principielt godkendte stentyper, f. eks. gasbeton-
sten, siporex bygningsblokke og leca (klinkerbeton) hulbloksten.
For de mest anvendte blokke er formatet 25 cmX50 cm.

De vigtigste tykkelser af disse materialer fremgir af de varme-
gkonomiske tabeller under yvarmeisolering, alment«. Rumvzgte
og varmetekniske egenskaber m.m. er anfert i tabellen over
isoleringsmaterialer ligeledes under svarmeisolering, alments.

Arbejdsudferelse

Vedrerende detaljer i selve arbejdsudferelsen henvises man til
fabrikernes egne anvisninger, idet man endnu ikke rader over
tilstrekkeligt erfaringsmateriale til at kunne give generelle an-
visninger.

For pudsearbejdets vedkommende kan dog til orientering hen-
vises til afsnittet »murerarbejdet¢ under henholdsvis sbetonveg
isoleret indvendig med plader eller blokke opsat i forskallingen«
og »betonvag isoleret udvendig med plader eller blokke opsat
i forskallingenc.

Anvendelse (Kobenhavns kommunes bestemmelser)

For anvendelsen af isolerende, massive eller hule blokke gzlder
de af magistraten for hvert enkelt materiale fastsatte serlige
betingelser.

Det forudsz=ttes, at middeltrykstyrken mindst er 35 kg/cm? af
hele tvaersnittet (inklusive hulhederne ved hulblokke).

Som hovedregel gzlder vedrerende anvendelsesomrddet, at
blokke ikke tillades anvendt til opferelse af bmrende mure i
bygninger med mere end 3 etager.

Murvaerket krzves almindeligvis dimensioneret med folgende
murtykkelser:

a) Il-etages bygninger, eventuelt med udnyitet tagetage med en
1 m hej trempel (tagets hojde ma ikke overstige bygnin-
gens halve bredde med et tilleg af 1 m, idet taghesjden reg-
nes fra overkanten af tagbjzlkelaget til overkanten af tag-
rygningen).

Det tillades at udfere:

Facademure, gavimure, bagmure og andre ydermure med 20
cm tykkelse (eksklusive puds),

Brandmure: 25 cm.

b) 2-etages bygninger med en taghsjde (se under a) pd hejst
1,5 m.
Det tillades at udfere:
Facademure: 20 cm i everste etage og 25 cm i stueetagen,
Bagmure, gavlmure og andre ydermure: 20 cm i begge
etager,
Brandmure: 25 cm i alle etager.

c) 3-etages bygninger med en taghsjde (se under a) pé hejst

g om.

Det tillades at udfere:
Facademure: 25 cm i de to averste etager og 30 cm i den
nederste etage,
Bagmure, gavlmure og andre ydermure: 25 cm i alle etager,
Brandmure: 25 cm i alle etager.
Det er en forudsztning ved 3-ctages bygninger, at afstanden
mellem afstivende tvaerskillerum ikke overstiger 8 m.

Som hovedregel vedrerende udforelsesmdden galder folgende
almindelige bestemmelser:

1) Murverk af de pigzldende blokke mi ikke udsattes for
sterre pavirkning end 3 kg/cm? af bruttotvaersnittet, idet der
dog for lokal pavirkning (bjzlkevederlag o. lign.) kan tilla-
des en pivirkning pd 5 kg/cm2. Isvrigt skal bestemmelserne i
Dansk Ingeniorforenings normer for beregning af bygnings-
konstruktioner (szrligt vedrerende beregning af trykspzn-
dinger i murvaerk) iagttages.

2) Til opmuring skal anvendes blandingsmertel (bastardmertel).
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3) Barende piller skal uanset deres belastning have en bredde af
mindst 75 cm. Ved smi 1l-etages bygninger, sisom toiletbyg-
ninger, kiosker o. lign., kan 50 cm brede piller dog tillades.

4) Bestemmelserne i bygningsvedtagtens § 22 (om etagehsjde,
afstand fra facademurens yderside til midten af hovedskille-
rummet, bygningens afstivning ved tvarskillerum el. lign.,
murdbningers placering i etagerne og forholdet mellem bred-
den af bzrende piller og tilstedende murdbninger) skal
iagttages.

5) Der mi ikke uden szrlig tilladelse foretages udhugninger i
murverket. I murvark af mindst 25 cm tykkelse kan tillades
udfert nicher, nir disse er tildannet ved blokkenes stobning
og ikke har en storre dybde end S cm.

6) Der skal udfores forsvarligt forbandt mellem ydermure og
skillerum,

7) Der skal i de enkelte tilfzzlde geres rede for anbringelse og
forankring af bjxlkelag og tagvaerk, der s vidt muligt skal
anbringes siledes, at muren belastes centralt.

8) Bestemmelserne i bygningsvedtzgtens § 45, stk. 5 a (om
varmeisolering af ydermure i opholds- og arbejdsrum) mi
iagttages.

Egenskaber

Varmelsolation
For de materialer, som man har sterst erfaring for, bringes under
»varmeisolering, alment« en oversigt over varmeskonomien.

Montering

For de pagzldende materialer gzlder generelt:

De kan alle forholdsvis let tildannes ved hugning, materialer
som f. eks. gasbeton og siporex tillige ved savning.
Opmuringsarbejdet forenkles en del pid grund af de store for-
mater, og mest ved anvendelse af de letteste blokke, som er de
mest hdndterlige.

Det m4 bemarkes, at mange lette betonblokke kraever puds ud-
vendigt.

I alle materialerne kan der semmes, men kun i nogle af dem
holder semmene godt fast og yder modstand mod udtrakning.
Ved hulblokke bestiende af almindelig beton kan det ved sem-
ning vare noedvendigt at anvende stilsom eller lignende.
Indhugning af f. eks. elektriske installationer er i visse kom-
muner ikke tilladt, i alle tilfzlde ikke uden sarlig tilladelse, og
ved hule blokke m3 det direkte frarades.

Det m3 tillige bemarkes, at ophengning af tungere genstande,
f. eks. radiatorer, kan volde besvar ved de hule blokke.

Med de tykkelser, blokkene anvendes i, vil kuldebroer ved sem
eller lignende nasten ingen rolle spille.

Stabilitet (styrke og holdbarhed)

For de pigzldende materialer kan endnu ikke siges noget gene-
relt, dog vil deres egenskaber som pudsbarer i alle tilfeelde vare
af betydning for den samlede konstruktions styrke og holdbarhed,
saledes .at blokke udfert af letbetoner i si henseende ma fore-
trekkes for blokke udfert af almindelig beton.

Forhold overfor fugt

Se til orientering afsnittet kondensation under »varmeisolering,
almente.

Faren for kondensation i blokkene er i reglen ikke stor ved de
her omtalte ydervegge, som er af samme materiale i hele veg-
tykkelsen og derfor ikke frembyder pludselige hindringer for
vanddampenes passage indefra og udefter.
Kondensationsforholdene vil dog vare betinget af facadebe-
handlingen.

Konstruktionsdetaljer

Ved udforelsen af konstruktionsdetaljerne mi man som fer
nzvnt indtil videre henholde sig til fabrikernes egne anvisninger.
Ved vurderingen af de forskellige materialer i forhold til hin-
anden ber opmarksomheden szrlig henledes pa folgende pro-
blemer, specielt med henblik pd varmeisolationen:
Forbindelsen mellem den egentlige ydervaeg og kzlderydervag.
Forbindelsen mellem ydervag og skillerum (forbandt).
Aflaegning af etageadskillelser.

Altaner.

Aflegning af tagveerk.

Overdzkning af vinduesabninger.
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Murveerk of tegisten med isolerende sten i bagmur

Denne vagkonstruktion velges ofte, ndr det i murede nybyg-
ninger drejer sig om at opné en bedre isolation end den, der
opnds ved det af statiske hensyn nodvendige murverk alene.
Metoden finder siledes iser anvendelse i smdhuse og i de
pverste etager i hojere byggeri.

Konstruktionsprincip

Udferelsesmide og stenformater er som ved almindeligt mur-
verk, men stenene i bagmur har sterre varmeisolationsevne end
de almindelige teglsten. I 114 stens fulde mure bliver de isoleren-
de sten siledes anvendt i skiftevis 15 stens og 1 stens tykkelse,
mens man ved hule mure har mulighed for at udfere bagmuren i
mere end 3% stens tykkelse.

Materialer

Til bagmuring med isolerende sten i forbindelse med almindelige
mursten i ydervagge kan i Kobenhavns kommune anvendes de af
magistraten principielt godkendte stentyper.

Disse kan inddeles i 3 grupper, hvis anvendelsesomride er be-
stemt ud fra stenenes garanterede middeltryksstyrke:

1) Sten med middelirykstyrke mindst 45 kglem?2, f. eks. lette
lecasten og lettonsten

2) Sten med middeltrykstyrke mindst 70 kg/em?2, {. eks. normale
lecasten, molersten og porsse mursten

3) Sten med middeltrykstyrke mindst 150 kg/cm?, f. eks. normale
mangehulsten.

Arbejdsudferelse

Murerarbejdet

Af serlige forhold, der fir betydning for murerarbejdet, skal
nzvnes folgende:

Vinduesfalse og lignende ber i alle tilfzlde isoleres med asfalt,
som tillige stryges mindst 30 cm ind pi ydervaeggens inderside
bl. a. for at modvirke folgerne af slagregn.

Molersten i falsens lodrette sider ber desuden i 1 stens bredde
isoleres fra det pvrige murveerk, enten ved indleegning af en tag-
papstrimmel, som folger fortandingen mellem de almindelige
mursten og molerstenene, eller ved at dyppe molerstenene 1 asfalt,
53 siderne mod det ovrige murvaerk er dakkede.

Den forste metode giver den mest effektive beskyttelse, mens den
sidste til gengzld giver den bedste forbindelse mellem formur og
bagmur, hvilket kan vere af szrlig betydning ved hule mure.

Ved materialer som f. eks. molersten, der i sarlig grad suger vand
fra mortelen, kan detanbefales inden pudsningen at vande stenene
eller at udkaste et tyndt lag ren cementmertel, iszr hvis arbejdet
udfores i meget torre vejrperioder. For materialer, som er mindre
vandsugende, kan det anbefales under lignende forhold at ud-
kaste med blandingsmertel (bastardmertel) i blandingsforholdet
1 del cementmertel til 2-3 dele kalkmertel.

Ved hule mure er det vigtigt, at stiltridsbindere anbringes med
fald udefter, eller bedre at der anvendes bindertyper, som ved
deres udformning hindrer fugt hidrerende fra slagregn i at van-
dre fra formur til bagmur,

konstruktioner | vaegge- ydervaegge ydervagges n!urede .yderv_aegge of teglsten,
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Juldbrandt mursten,

Anvendelse (Kehenhavns kommunes bestemmelser)

De omtalte materialer kan anvendes ved opmuring af ydervagge
i den nedenfor anferte udstrakning:

1) Sten med middeltrykstyrke mindst 45 kg/cm? kan tillades anvendt
til bagmuring i forbindelse med formur af almindelige mur-
sten i folgende udstrekning:

Ydermure, herunder vinduesbrystninger, i I-etages bygninger
og i 2-etages bygninger med en taghojde af hejst 1,5 m pa
betingelse af,

at murvark, udfert helt eller delvis af de pigzldende sten,
ikke udsettes for storre pavirkning end 3 kg/cm2, hvilket
i de enkelte tilfzzlde m& pavises,

at bestemmelserne i bygningsvedtagten §§ 21-32 (vedr. ud-
forelse af murede vaegge) samt Dansk Ingenierforenings
normer for beregning af bygningskonstruktioner isvrigt
iagttages, samt

at der ikke — uden forud i hvert enkelt tilfxlde indhentet
tilladelse — udferes nicher eller andre udsparinger i
murvarket.

2) Sten med middeltrykstyrke mindst 70 kg/cm? kan tillades anvendt
til bagmuring i forbindelse med formur af almindelige mur-
sten i felgende udstrakning:

a. Facademure, bagmure og andre baerende ydermure i 1-, 2- og
3-etages bygninger samt i de 3 overste etager i bygninger
med 3-6 etager p3 betingelse af:

at der fremsendes beregning af trykket i murverket i den
underste etage, sifremt stenene anvendes til bagmuring i
3 etager, samt isvrigt hvor belastningens storrelse og for-
deling er af en sidan art, at en undersogelse skennes
nedvendig.

b. Gavlmure, udvendige brandmure, facademure og andre yder-
mure i samtlige etager i bygninger med indtil 6 etager pa
betingelse af,

at murene ikke er barende, men kun modtager belastning
fra tagveerket,

at der ikke findes blzendinger i gavlmure, samt

at der, sifremt der findes muribninger, fremsendes bereg-
ning af trykket i murveerket, nir bygningen har mere end
4 etager, heri medregnet tagetage med gavlmur, eller mere
end 1 m hgj trempelmur.

¢. Vinduesbrystninger bestGende af 2 halve sten indbyrdes for-
bundne med stiltrddsbindere i 1-, 2- og 3-etages bygninger
samt i de 3 overste etager i bygninger med 3-6 etager og vin-
duesbrystninger af 1% stens fuld mur i alle etager i hejere
bygninger.

at forbandtet mellem brystninger og piller i etager, hvor
facadepillerne i henhold til ovenstiende ikke kan tillades
udfert med lette bagmuringssten, udferes siledes, at iso-
leringsstenene intetsteds gir ind i facadepillerne.

Som almindelige betingelser for de under a-c n@unte anvendelser
gxlder,

at murverk, udfert helt eller delvis af isoleringssten med
trykstyrke 70 kg/cm2 ikke méa udsazttes for en sterre pa-
virkning end
5 kg/cm?2, safremt opmuringen sker i kalkmertel,
6,5 kg/cm?, sifremt opmuringen sker i blandingsmertel
(bastardmertel) og
8 kg/cm2, sifremt opmuringen sker i cementmortel

at bestemmelserne i bygningsvedtzgten §§ 21-32 (vedr. ud-
forelse af murede vagge). samt Dansk Ingeniorforenings
normer for beregning af bygningskonstruktioner isvrigt
iagttages, samt

at der ikke — uden forud i hvert enkelt tilfzlde indhentet
tilladelse — ma udfores nicher eller andre udsparinger i
murvarket.

3) Sten med middeltrykstyrke mindst 150 kg/em? kan forventes tilladt
anvendt til bagmuring { samme udstraekning som almindelige,
fuldbrandte mursten af tegl.

85




DK 699.86:624.022.31

321.76 (21) Fg2): blad 1

murede ydervaegge af tegisten,
diverse isoleringer

juni 1950
Egenskaber

Varmeisolation
Under svarmeisolering, alment« bringes en oversigt over de for-
skellige isoleringers varmegkonomi.

Montering (tildannelse, opsztning m. m.)

Stort set som ved almindeligt murvaerk. De isolerende sten er i
reglen lettere at somme i end normale teglsten, hvilket kan have
betydning ved fastgorelser i vaggen.

Stabllitet (styrke og holdbarhed)
Som ved almindeligt murvzerk, se dog under forhold overfor fugt.

Forhold overfor fugt

Se til orientering afsnittet kondensation under »varmeisolering,
alment«.

Faren for kondensation i selve isoleringen er i reglen ikke si stor
ved den her omtalte isoleringsmetode, fordi vanddampe indefra
vandrer forholdsvis let ogsi gennem de almindelige mursten.
Isoleringen ber dog ikke benyttes i kalderydervagge mod jord,
hvor grundfugtighed kan trznge ind og derved nedsztte isula-
tionsevnen, ligesom man ved vinduesfalse og lignende steder ber
beskytte de isolerende sten mod slagregn.

Ved sterkt vandsugende materialer, som f. eks. molersten, mi
isoleringen mod slagregn udferes pd szrlig mide (se ovenfor
under murerarbejdet), og man ber vere varsom med anven-
delsen af sidanne materialer i rum, hvor der udvikles storre
mzngder vanddamp, og i alle tilfeelde i disse rum serge for en
rigelig ventilation.

Konstruktionsdetaljer
udfores stort set som ved almindeligt murveerk.

Ved anvendelse af molersten skal murvarket udfor etageadskitlelser
og 2 skifter under disse udferes med almindelige fuldbrandte
mursten, hvilket kan medfere et vist varmetab.

Isclering mod kuldebroer ved stebte demks forbindelse med yder-
vmg samt ved altanpladers overgang i etageadskillelse udferes
som beskrevet i de tilsvarende afsnit under »vagge isoleret ind-
vendig med p3klebede plader<.

Ved anbringelse af vindueskarme og lignende bor man serge for,
at disse deekker si meget som muligt af de isolerende sten, even-
tuelt anvendes lysningspaneler, som stoppes ud f. eks. med tjeret
vaerk ligesom mellem selve karmen og muren.
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ydervaegge ydervaegges
varmeisolering

murede ydervaagge af teglsten,
diverse isoleringer

1 cn puds —

30 ¢m hul mur udfyldt med letbetonklinker, isometri

Jormur of fuldbrendte mursten, evt. mangehulsien

[ eks. gasbeton

1.5 em puds

I~ 1 cm mortel

hul mur med bagmur af letbetonblokke, isometri

méat 1:20

~g ,
\ \ .
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Hule mure udfyldt med betonklinker

Denne isoleringsmetode kan komme til anvendelse, hvor der i
murede nybygninger onskes en bedre varmeisolation end den,
der opnds ved det af statiske hensyn nodvendige murverk alene.
Metoden skulle sdledes kunne anvendes ved smdhuse, udfyld-
ningsvegge og andre steder, hvor hule mure iourigt er tilladt.
Med egnede materialer og en hensigtsmeessig teknik skulle der
vere principiel mulighed for ogsd at anvende metoden til efter-
isolering af eksisterende hule veegge.

Konstruktionsprincip

Hule mure bide med faste binderkolonner og stiltridsbindere
udfort pd normal vis, hvor hulrummene udfyldes med et dertil
egnet isoleringsmateriale, som isolerer mere end hulrummet. Nar
det kan betale sig at isolere p4 denne made skyldes det bl. a., at
luften i hulrummet ikke er stillestiende, og derfor har forholds-
vis ringe isolationsevne.

Materialer

Der stilles szrlige krav til udfyldningsmaterialet, som mi veare
bestandigt (i alle tilfzlde uorganisk) og siledes beskaffent, at
det tillader fugtighedsvandring indefra og udefter. Det mi til-
lige ikke kunne synke sammen. Af kendte materialer har iszr
betonklinker vist sig egnet til dette formal.

Arbejdsudfserelse

Udfyldningsmaterialet fyldes i hulrummet, efterh8nden som op-
muringen skrider frem. Det m& péses, at der ikke falder mertel-
klatter ned pd udfyldningen, hvorved der kan opstd kuldebroer.
Bomhuller deekkes under opmuringen med et stykke tagpap eller
lignende.

Hvor konstruktionen anvendes som udfyldningsmurverk i jern-
betonskeletkonstruktioner, kan det volde problemer at f3 udfyld-
ningsmaterialet anbragt everst oppe. Eventuelt mures everste,
indvendige skifte af isolerende sten anbragt som kopskifte, sa
de dzkker ind over hulrummet. e

Anvendelse

Ydervegge isoleret pa den her beskrevne méde vil normalt kunne
anvendes som begrensning for alle rum, herunder ogsi opholds-
og arbejdsrum.

Anvendelsesomradet ma ievrigt folge de gxldende bestemmelser
for hule mure,

Varmeisolation

Se oversigt over varmepskonomien under »varmeisolering, al-
ment«.

Hule mure med bagmur af letbetonblokke

Denne vegkonstruktion er en ny type, som skulle kunne anven-
des sideordnet med hule mure med bagmur af isolerende sten i
murstensformat.

Metoden ville vere mere anvendelig, hvis mdlforholdet mellem
murverk af almindelige teglsten og murvaerk af letbetonblokke
kunne passes sammen.

Konstruktionsprincip

Hul mur med staltridsbindere, hvor formuren udfores i % stens
tykkelse af almindelige fuldbrendte mursten og bagmuren af
letbetonblokke.

Anvendelse

Da konstruktionen er en ny type, foreligger der endnu ikke
principiel tilladelse fra byggemyndighedcrne.

Pi samme maéde er detaljerne endnu ikke gennemklaret principi-
elt. Af sarlige problemer, som man i givet fald mé tage stilling
tal, kan nzvnes: :
Anbringelse af bindere.

Forbindelse mellem den egentlige yderveg og kalderydervag.
Forbindelse mellem ydervag og skillerum (forbandt).
Aflegning af etageadskillelser.

Altaner (szrligt med henblik pa kuldebroer).

Aflzgning af tagvaerk.

Overdzkning af vinduesibninger.

Varmeisolation
Under »varmeisolering, alment« bringes en oversigt over de for-
skellige isoleringers varmegkonomi.

87




DK 624.025.4

3 33

330 (23) Aa: blad 1

konstruktioner | daek-altaner

d=k, alment

Etageadskillelsens opgave er, som navnet angiver, at fungere som
adskillelse mellem en bygnings etager, idet den danner loft i de
nedenunderliggende og gulv i de ovenoverliggende rum. I almin-
deligt bygningssprog anvendes ofte den kortere betegnelse dek.
Etageadskillelsen benzvnes efter den nedenunderliggende etage,
f. eks. kzlderdxk, stued=k o.s. v.

Bjalkelag er en bestemt konstruktionsform for etageadskillelser,
men betegnelsen bjzlkelag anvendes ofte fejlagtigt for etagead-
skillelser 1 almindelighed.

1 det folgende er fremdraget en raxzkke forhold, der m3 tages i
betragtning ved valget af etageadskillelse.

Det afhznger af den i det enkelte tilfxlde foreliggende opgave,
hvormange af disse synspunkter man m& medtage i sin vurde-
ring, og hvilken vagt man mi lxgge pa de enkelte funktionskrav
ved udvzlgelsen af den til formilet bedst egnede etageadskillelse.

Styrke og stabilitet

Etageadskillelsen mi veere i besiddelse af tilstraekkelig styrke og
stabilitet. De belastninger, der pavirker dzkket, er dels den sa-
kaldte tilfeldige belastning, d.v.s. de flyttelige maksimumsbe-
lastninger, som man mi forudse, at det pigzldende dzk ved
brugen kan udsaxttes for, f. eks. personers ferden, varers oplag-
ring, dels etageadskillelsens egenvae gt og endelig eventuel belast-
ning fra skillerum, piller m. m., som hviler pi etageadskillelsen.
Etageadskillelsen m3 vazre siledes dimensioneret, at den er i
stand til at overfore disse belastninger til de mure eller sojler,
hvorp3 den bares, og endvidere siledes, at etageadskillelsen ved
pavirkning af disse belastninger ikke fir for stor nedbejning.
Etageadskillelsen har ogsi til opgave at medvirke til hele byg-
ningens stabilitet, hvorfor den pi passende mide m3 forbindes
med de lodrette bazrende led.

Vagt

Etageadskillelsens egenvagt er en af de belastninger, der indgir
i beregningerne af konstruktionens dimensionering, man vil af
den grund vere interesseret i en forholdsvis ringe vaegt. Da lyd-
isoleringen med hensyn til luftlyd er fordelagtigst ved relativt
tungt dak, er der imidlertid en graense for, hvor langt man ber
tilstrebe at komme ned med vagten.

Tykkelse

Det kan, med byggelovgivningens krav til frie rumhejder, vaere
af stor skonomisk betydning, navnlig ved etagebyggeri, at etage-
adskillelsen har den mindst mulige tykkelse.

Brandsikkerhed

Etageadskillelsens modstandsevne overfor ildp&virkning vil have
serlig betydning ved opholds- og arbejdsrum og ved lagerrum
for brandbare stoffer. Kravet om brandsikkerhed vil skarpes ved
meget heje bygninger og ved bygninger beregnet-til ophold for
store forsamlinger.

Under den sidste krig fremkom tillige kravet om brandbombe-
sikkerhed, der medferte, at den overste etageadskillelse métte
szrligt sikres.

Brandsikkerhed kan ogsd tilstrzbes af forsikringshensyn.

Fugt

Hensynet til fugt kan spille en rolle under bygningens opferelse,
hvor der mi tages hensyn til, at den tilstedevzrende fugt, der
forst forsvinder efterhinden ved bygningens udterring, kan
fordampe uden at forvolde skade. Senere optrzdende fugt kan
hidrere fra bygningens daglige brug, og af den grund mi iszer
etageadskillelser under »fugtige« rum som baderum, W. C.-rum
etc. udferes pd serlig mide.

Ved ydervegge ma det sikres, at slagvand, som gir gennem vaeg-
gen, ikke angriber etageadskillelsen.

Fugt kan ogsd fremkomme ved kondensation, hvorfor iszr etage-
adskillelser mellem rum med forskellig temperatur (f. eks. keel-
derdxk og tagdek) mi varmeisoleres pi hensigtsmassig mide.
Endelig kan fugt optrzde ved vandskader, f.eks. ved ildsluk-
ning, hvorfor det kan vare hensigtsmassigt, at daxkket er be-
regnet til pi passende mide at formindske felgerne af sidanne
skader.

Varmelsolering

En passende varmeisolering af etageadskillelser er serlig vigtig
over eller under rum, hvis omgivelser kan vere sterkt afkelede
eler sterkt opvarmede (ved tagdxk, kxlderdzk, over porte,
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over kedelrum m.m). Ogsi af alm. etageadskillelser kan man
onske sig en tilpas minimumsisolering, der tillader forskellig
rumtemperatur pd dxkkets sider uden at give gener ved for liv-
lig varmetransport.

Lydisolering

For en del etageadskillelseskonstruktioner findes allerede nu tal
for gennemgang af luftlyd og af trinstej (bankelyd).

Man har tidligere fra myndighedernes side ved moderne kon-
struktioner lagt mindre vaegt pi lydisoleringen, men der er nu
megen interesse for at finde frem til passende krav i denne hen-
seende. Ofte gir man som norm ud fra det traditionelle trae-
bjzlkelag, der stort set er fundet tilfredsstillende (luftlydgen-
nemgang ca. 45 phon).

Monteringslethed

Afhzngig af de metoder, som anvendes ved den pigzldende
bygnings konstruktion som helhed, vil man lezgge mere eller
mindre vaegt pd en hurtig montering af dakket.

Eksempelvis vil man navnlig ved storre bygninger ofte have mu-
lighed for at tilrettelegge arbejdet, siledes at stobning pa stedet
med jernbeton er en tilstrekkelig hurtig og alt taget i betragt-
ning den fordelagtigste metode.

I andre tilfzlde er det afgerende for byggeriets tempo, at mon-
teringen foregir hurtigst muligt med pid forhdnd tildannede
bjzlker eller plader (af f.eks. trz, stdl, jernbeton), siledes at
man umiddelbart efter kan fortsztte de ovrige bygningsarbejder
over daekket.

Afgorende for monteringsletheden er ofte de detaljer, som dak-
ket skal kunne anvendes pd. Et dek med mange rergennem-
foringer kan f. eks. forholde sig pa en helt anden mide end et
daxk, der i det vasentlige er uden gennemferinger.

Vedrerende montéringen kan det i en sterre sammenhang fi
betydning, hvormange arbejdstimer arbejdsprocessen kraver, og
hvorledes de fordeler sig pa faglert og ufaglert arbejdskraft.

Udsparinger, udvekslinger

Hvor der i et dak i szrlig grad optreder gennembrydninger af
dakket med sterre eller mindre 3bninger, kan denne omstan-.
dighed vare bestemmende for valget af etageadskillelsens kon-
struktion.

Vediigeholdelse, holdbarhed

De forskellige gatngse etageadskillelseskonstruktioner er i reglen,
baseret pd ved omhyggelig udforelse at kunne holde i husets nor-
male levetid. Ved materialer, der kan beskadiges, mi sarlige
hensyn tages bide under bygningsprocessen og under bygningens
brug (f. eks. snyltere i tra, korrosion ved metaller). Gulvbelaeg-
ningens vedligeholdelse og udskiftning omtales ved de sarlige
blade om gulvbelzgninger.

Damkkets overside

Hvor etagen over dzkket skal udnyttes, vil der i reglen skulle
udfores en gulvbelzegning, hvis art er afhengig af den pig=zl-
dende udnyttelse. Den valgte gulvbelegning fir i mange tilfaxlde
indflydelse pa valget af dakkets konstruktion. Gulvbelzegnings-
problemet vil vaere ens for mange dxkkonstruktioner, og det er
derfor givet szrlig behandling pi selvstzndige blade.

Dmkkets underside

Det afthanger af brugen af etagen under dakket, hvilke krav
der mé stilles til udformning og behandling af dazkkets under-
side (loftet). I de fleste rum vil der blive krzvet en plan flade,
som kan behandles med maling eller tapetsering.

Installationsmuligheder

Igennem dakket mi i reglen kunne fores ledninger til diverse
tekniske installationer, siledes rer af enhver art. Gennemferin-
gen md kunne lukkes tat, siledes at luft (lugt, farlige luftarter
m. m.) ikke kan passere dakket. Sterst mulig tethed kraeves og-
si for at hindre passage af insekter. I selve daxkket kan vare
skjult forskellige installationer (f.ecks. elektriske ledninger, af-
lobsledninger).

Ophwngningsmuligheder

I etageadskillelsen kan det vaere enskeligt at have mulighed for
pi et vilkirligt sted at kunne fastgore skruer eller kroge til op-
hangning af forskellig art. Til opha®ngning af tungere ting som
f. eks. starre belysningslegemer kraves i reglen sarlige forholds-
regler. {fortsmttes)
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Skematisk oversigt over principielle muligheder for dwk over et givet rum.

Hver type indledes med den simpleste form for det pigzldende
dak, og i rubrikkerne nedenunder vises dekket i forbindelse med
bjzlker, hoveddragere og sejler, hvis opgave det principielt er
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at erstatte baxrende vagge. Jernbetonribbedzxk fremtrader eks-
empelvis saledes ikke som en selvstzndig type, men findes pi
andenpladsen under stobt plade, baerende i een retning.

Type A.
Konstruktionsprincip: Tzt sammenlagte
bjzlker, gulvbelzgningen ikke bzrende.

Eksempel: Visse jernbetonbjalker.

Type B1.

Konstruktionsprincip: Bjzlker med mel-
lemrum, gulvbelegningen barer fra
bjzlke til bjalke.

Eksempel: Trabjalkelag og jernbjxlke-
lag.

1. Plade.

2, Bj=lker.

3. Bjzlker + hoveddragere.

4. Bjzlker + hoveddragere + sojler.

5. Plade + sgjler.
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Skematisk oversigt over principielle muligheder for dask over et givet rum.

Hver type indledes med den simpleste form for det pagaldende
dzk, og i rubrikkerne nedenunder vises dakket i forbindelse med
bjazlker, hoveddragere og sojler, hvis opgave det principielt er

juli 1949

at erstatte bazrende vagge. Jernbetonribbedzk fremtrader eks-
empelvis- siledes ikke som en selvstzendig type, men findes p3
andenpladsen under stobt plade, barende i een retning.

Type B2. Type C.
Konstruktionsprincip: Bjzlker med mel- | Konstruktionsprincip:

lignende, bzxrende fra bjzlke til bjelke. | ikke barende.
Gulvbelzgningen ikke barende.

betonbjxlker med selvstendige plader
imellem.

lemrum, som udfyldes med plader eller | rende i1 een retning. Gulvbelzgningen | rende i begge retninger. Gulvbelzgnin-

Eksempel: Jernbjzlker med murede kap- | Eksempel: Enkeltarmeret jernbetondzk, | Eksempel: Krydsarmeret jernbetondak,
pehvzlvinger eller betonudstebning, jern- | enkeltarmerede hulstensdak. krydsarmerede hulstensdak.

Type D.
Stebt plade, ba- | Konstruktionsprincip: Stebt plade, bz-

gen ikke bzrende.
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Aflukningsgrad )
Oftest vil man krzve dzkket helt tet, ogsd siledes at det lukker
for passage af luft for at hindre bl. a. gener ved lugt og ved ud-
bredelse af farlige luftarter (gas). I sezrlige tilfzlde ved lokaler
til bestemte formal kan enskes tremmedak, der tillader passage
af luft og lys.

Qkonoml

Med opfyldelse af en razkke bestemte krav i henhold til oven-
stdende vil der i reglen ved en etageadskillelse vare flere kon-
struktive muligheder, hvorudaf man endelig kan valge den ene,
man onsker at benytte, udfra en sammenligning af priserne pi
de forskellige muligheder. : .

Meget ofte. anses prisen for at vare den vigtigste faktor. Nir
prisniveauet til sin tid kan anses for forholdsvis stabilt, vil der
fremkomme oplysninger, som tillader en hurtig skonomisk sam-
menligning.

Materialesynspunktet

I perioder med begranset produktion og import af visse byg-
ningsmaterialer, m& valget af dzkkonstruktioner ofte foretages
udfra eensidig hensyntagen til de p4 det pigzldende tidspunkt
fremskaffelige materialer.

Ved gennemgangen af hvert enkelt dzk tilstrehes felgende op-
deling:

Konstruktionsprincip, som indeholder en kort beskrivelse af selve
konstruktionsprincippet og de anvendte materialer.

Udfsrelsesmade, som indeholder en kort oversigt over de forskel-
lige faser og entrepriser indenfor arbejdsprocessen.

Nsjere beskrivelse, som omfatter dels Kogbenhavns kommunes krav
til dakkets konstruktion og materialer, og dels de almindeligt
gzldende kvalitetskrav, siledes som de anvendes ved udarbej-
delse af arbejdsbeskrivelsen.

Planimgning, szrlige forhold og bestemnmelser vedr. dxkkets an-
vendelse, herunder daxkkets indflydelse pd bygningens planlzg-
ning som helhed, f. eks. valg af husdybde, og Kebenhavns kom-
munes bestemmelser for udferelsen af forskellige detaljer.
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Egenskaber, som igen er opdelt i

a) montering, omfattende sarlige forhold vedr. dels montering
af selve dakket, og dels montering af diverse genstande i for-
bindelse med dzkket. For at f4 det fulde overblik over mon-
teringsletheden, m4 man tillige gennemgi afsnittene kon-
struktionsprincip og udferelsesmade samt de detaljer, som
bliver aktuelle i det givne tilfzlde. Detaljer, se nedenfor.

b) varmeisolationsevne, s& vidt muligt udtrykt ved transmis-
sionstallet k (beregnet efter de i Statens Byggeforsknings-
instituts rapport nr. 1, s@konomisk varmeisolerings, an-
vendte tal).

c) lydisolationseune.

d) modstand overfor ild, omfattende brandsikkerhed og om mu-
ligt branddrejhed, hvorved forstds dekkets evne til at bevare
sin stabilitet under ildpavirkninger.

e¢) forhold overfor fugt, indeholdende bl. a. vandgennemtrazngen.

f) diverse, f. eks. forhold overfor svind, snylteplanter og ska-
dedyr for visse deks vedkommende.

Dimensionering

Materialeforbrug

Detaljer (bogstaverne refererer til oversigtstegningen).

A. sclve dmkfladen, som behandles alment under afsnittene kon-
struktionsprincip, udferelsesmide og nejere beskrivelse. Hvor
der findes varianter af det samme dzk, bringes de typiske
losninger under detaljerne.

B. afiegning pd bsrende ydermur
C. afimgning pé bmsrende skillerum

D. forbindelse med Ikke bmrende mur, omfattende

a) forbindelse med ikke barende ydermur.
b) forbindelse med gennemgiende, ikke bzrende skillerum.

E. forankring

F. ‘udvekslinger, som kan omfatte udvekslinger ved

a) sfugtiges rum, f. eks. bade- og W.C.-rum, som behandles
under G.

b) trapper.

c) elevatorer.

d) affaldsskakte.

e) skorstene.

f) aftr@ksror,

g) varmluftskanaler.
h) zinduer.

j) dragere.

G. forhold ved »fugtige« rum, f. eks. bade- og w. c.-rum.
H. dltaner, forbindelse mellem dakket og altan.

J. anbringelse af lette skillerum, i reglen med henvisning til disse,
hvor problemet behandles udferligt.
K. installationer, som kan omfatte
a) gennemfering af vand- og centralvarmeledninger.
b) gennemfering af gasledninger.
c) gennemfering af faldrer.
d) gennemforing og montering af elektriske installationer.

L. szrlig isolering, hvor sddan kraves, f. eks. indskud ved visse
bjalkelag.

M. behandling af dmkkets underside.

N. gulvbelmgning, som i reglen behandles i et sarskilt afsnit.




DK 624.025.2

3 33

331 (23) Hi2: Blad 1

Konstruktioner | Dak-Altaner

Trebjelkelag

Isometrisk Aftildning af Trebjelkelag, Maal 1:20

Konstruktionsprincip.

Det bxrende Led er selve Bjwlkerne, som (normalt) lzgges
parallelt med en indbyrdes Afstand, der betinges af det valgte
Gulvmateriale, varierende fra 75-100 cm fra Midte til Midte.
Belastningen overfores fra Bjxlkerne til barende Mur eller
Skillerum ved Hjzlp af Murrem (Murlagte), et gennemgaa-
ende Stykke Tommer, eller ved Hjzlp af Klodser eller Kiler af
haardt Tre.

Indskudet bestaar af Brzedder, som udlegges mellem Bjxlkerne
i Not eller paa Lister, og som paalagges et isolerende Materiale,
Indskudsmateriale. Paa Bjelkernes Underside fastgores Forskal-
lingen (Loftsforskalling), som barer Rorvav og Puds eller
beklzdes med Pudsplader eller lignende. I visse Tilfelde kan
Indskudet udelades, og Indskudsmaterialet lagges direkte paa
Forskallingen. Paa Bjalkernes Overside fastgores Gulvet.

Udforelsesmaade.

Bjzlkerne rettes til paa Tomrerens Afbindingsplads evt. paa
selve Byggepladsen (efter Maallzgter udfert af Murer og Tem-
rer i Fxllesskab) og forsynes med Noter eller Lister til Indskud.
Naar Mureren har naaet Bjzlkelagshejde, bringer Temreren
Bjzlkerne paa Plads, foretager Impragnering af Bjalkeender,
anbringer det lovbefalede Antal Ankre og udlezgger Indskud,
hvorefter Murecren fortsztter Opmuringen.

Bj=zlkelag, hvor Indskudet udelades, maa af Mureren afdxkkes
med Stilladsbredder. Kebenhavns Kommunes Regulativ vedr.
Udferelse af Stilladser § 15.4 indeholder Bestemmelser desan-
gaaende.

Tomreren forskaller Bjzlkelagets Underside, hvorefter Rer for
elektriske Installationer udlxgges. Naar de nedvendige Ror-
foringer er udfert, forsyner Mureren Forskallingen med Rer-
vaev og Puds (rerer og pudser), og forst naar alt Pudsearbejde
(paz nzr Efterpudsning) er fardigt, Indskudsmaterialet udlagt,
og Bjzlkernes tilladelige Fugtighedsindhold er konstateret, lzg-
ges Gulvene, umiddelbart inden det invendige Snedkerarbejde
paabegyndes.

November 1948

Krav til de enkelte Led hvoraf Bjzlkelaget bestaar.

Bestemmelserne i Kebenhavns Kommune (Byggelov, Bygnings-
vedtzgt og Cirkulerer), som efterhaanden er blevet norm-
givende for det meste af Landet, er i dette Afsnit trykt med
Kursiv,

Bijwmlker skal vre af sundt og godt Naaletre (vinterfeldet god
Handelsvare). Vandindholdet maa ved Gulvlegningen ikke
overstige 28 9 af Treets Torvegt.

Firskaarne og firhuggede Bjxlker skal vazre lige, dog maa de
undtagelsesvis have en jevn Bugi i een Retning af indtil 1 paa
100. Bjzlker med ikke kvadratisk Tvarsnit dog ikke efter Hgj-
kanten. Tvarsnittet skal vare retvinklet og alle fire Sider plane.
Dybe Revner og Knaster, som vasentlig svackker Bjzlkerne, maa
ikke forekomme. Bomkanter tillades, dog maa de plane Sider i
Topenderne ikke vaere mindre end Halvdelen af Sidemaalet.
Bjelkeender, der legges i Mur, skal paa forsvarlig Maade iso-
leres mod Fugtighed.

Statens Bygningsdirektorat krazver ved Statslaansbyggeri: Alt
Temmer i og mod Mur skal stryges med ufortyndet Cuprinol
eller lignende Impragneringsmiddel med mindst samme Gift-
virkning og Uopleselighed i Vand, fremstillet paa Kobber-
eller Zink-Naftenatbasis med et Indhold af Kobber eller Zink,
som er over 2,75 9y, hvilke Egenskaber skal kunne dokumen-
teres ved Statsproveanstaltens Attest paa Grundlag af Prover,
udtagne af Anstalten.

Ang. almene Krav til Tommer se Trz under Materialegruppen.

Murrem: Bjwlkerne skal paa Muren aflastes paa Klodser af
haardt Tre, paa gennemgaaende Murrem (maa ikke anvendes,
huor der i to paa hinanden folgende Etager er anvendt samme
Murtykkelse), eller paa anden godkendt Maade.

Til Murrem anvendes kryds- eller firskaaret Temmer 3”X4",
sjzldnere 2”X4” eller 4” X4”. Murremme ber vare fuldkan-
tede.

Til Klodser eller Kiler anvendes haardt Tre, sedvanligvis Eg,
2”X4” (20 cm laxngere end Bjzlkebredden).

Indskud: I alle Traebjelkelag, herunder Underlag (Bjxlkelag
ved ikke udgravet Kalder) og Hanebjelkelag (se Tagkonstruk-
tioner), skal anbringes Indskud bestaaende af en Flade enten
af tet sammenslaaende mindst 25 mm (1") tykke kantskaarne
Bredder eller af 15 mm (%"”) Bredder lagt paa Klink med
mindst 2,5 em Overlag.

Huvor Afstanden mellem Bjelkekanterne ikke overstiger 55 c¢cm,
kan forventes Tilladelse til at anvende 19 mm (34") Breedder.
Indskudet skal hvile paa Lister, paasommede Bjalkesiderne eller
efter Omstendighederne i Noter, det sidste dog kun hvis Bjel-
kerne er mindst 17,5 cm (7") brede. Indskudet skal anbringes
i en Afstand af hojst 8 cm fra Bjwlkernes Overside. Til Ind-
skud anvendes normalt 1”7 X4" eller 1” X5” kantskaarne 5. Sort.
Bredder, som skal veare berprt af Saven paa begge Sider og
begge Kanter i hele Bradtets Lzngde.

Ved Indskudslister (eller -legter) 1”X2” kantskaarne tillades
en Bomkant med Skraamaal paa indtil hele Tykkelsen.
Indskudslisterne fastgeres med 4 Stk. 3” Sem pr. m.

Ang. almene Krav til Indskudsbredder og -lister se Trz un-
de Materialegruppen.

Ved Beboelsesbygninger for een Familie (tillige for to Familier
ved Statslaansbyggeri i Kommuner, hvor det ievrigt tillades)
og med hojst to Etager foruden Kalder og Tagetage kan Ind-
skud udelades, og Indskudsmaterialet henlegges paa forsvarligt
Underlag (f. Eks. Karduspapir) paa Forskallingen, naar denne
udfores af 25 mm (1”) tykke Bredder, fastgjort i hver Bjalke
med 2 Stk. 9 cm (3%") Sem. Ved Anvendelse af 25 mm Isole-
ringsmaatter som Indskudsmateriale bortfalder Kravet om Un-
derlag af Karduspapir eller lign., og der kan forventes Tilladelse
til at anvende 19 mm (%") tykke Bradder, fastgiort i hver
Bjelke med to Stk. 8 cm (3") Som.

Ved Statslaansbyggeri, hvor det ievrigt tillades, kan i Stedet for
1” anvendes 19 mm (3" )tykke Brzdder og 8 cm(3”)Sem, naar
Bjzlkeafstanden fra Midte til Midte ikke overstiger 80 cm.
Fritagelse for Anbringelse af saavel Indskud som Indskudsmate-
riale kan meddeles, hvor det efter Omstendighederne findes
forsvarligt.

Indskudsmateriale: Paa Indskudet skal, naar Bygningen er un-
der Tag, anbringes enten et til Bjelker og Mure tat sluttende
Lag rent Ler, der i faststampet Tilstand skal have en T ykkelse
af mindst 5 cm, eller et andet godkendt Materiale. Ved Anuven-
delse af LER maa dettes Vandindhold umiddelbart for Gulv-
legning ikke overstige 8 % af Lerets Torvagt.

Andre godkendte Indskudsmaterialer er:
ISOLERINGSMAATTER af ROCKWOOL celler GLASULD
indsyet mellem 2 Lag Karduspapir i en Tykkelse af 25 mm,
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maalt ved en Belastning paa 10 g/cm2, paa Betingelse af, at
Maatternes ombojede Kanter sommes fast til Bjelkesiden ved
Hielp af Trelister (sedvanligvis 1”7 X1” fastgjort med 4 Stk.
3” Seom pr. m.), og at der omhyggeligt ved Sammenklebning
med Asfalt tettes, hvor Maatterne samles (mindst 8 cm Over-
lzg) eller stoder til Mur, Ror eller lign. (Isoleringsmaatterne
leveres i 90 cm Bredde og 10 m Lzngde).

GRANULERET ROCKWOOL i en Tykkelse af mindst 4 ¢m,
maalt ved en Belastning paa 10 g/cm2, paa Betingelse af, at det
henlegges paa et Lag Fidelepapir (Karduspapir), der udlegges
i hele Baner og bejes op. langs Bjwlkesiderne indtil Bjelkernes
Ouverside, og efter Henlegningen afdakkes med Papir (f. Eks.
Papirsposer).

Brandt knust MOLER (Kornsterrelse ca. 2-5 mm) paa Betin-
gelse af at Moleret anbringes i en Tykkelse af mindst 5 ¢m og
henlegges paa et Lag Fidelepapir (Karduspapir), der udlegges
i hele Baner og bojes op langs Bjwlkesiderne indtil Bjemlkens
Overside.

Forskalling: Undersiden af Trabjelkelag skal forskalles med
mindst 19 mm (%") tykke Bredder, der rores og pudses. Hvor
Afstanden fra Bjelkekant til Bjwlkekant ikke overstiger 55 cm,
kan forventes Tilladelse til at anvende 15 mm (58") Bredder.
Anvendelse af andre Forskallingsmaterialer eller Bekladninger,
der skonnes at kunne erstatte almindelig Forskalling, Roring og
Pudsning kan tillades, ligesom der, hvor det findes forsvarligt,
helt eller delvis kan fritages for de her neunte Foranstalininger.
I Henhold til foranstaaende kan det saaledes indtil videre for-
ventes tilladt at undlade Forskalling under Bjelkelag mellem
Kealder og Stueetage ved:

1) Villa- og Rekkehusbebyggelse med hojst 2 Etager foruden
Kealder og Tagetage og indeholdende ialt hojst 3 Beboelseslejlig-
heder, naar der rores og pudses paa Indskudet og Bjelkerne
(Pudsen om Bjzlkerne bar armeres med Kyllingenet), og naar,
ved Raekkehuse, de enkelte sammenbyggede Huse i Kalderen er
indbyrdes adskilt ved Brandmure uden Gennembrydninger, eller
der iovrigt ikke i Medfor af andre Bestemmelser i Bygningsved-
tegten skal stilles serlige Krav (f. Eks. § 38.17, om Rum som
krever brandfri Etageadskillelse).

2) Bebyggelse af anden- Art, forsaavidt angaar Kealderrum, der
benyttes til felles Cykelparkering, naar der rorves og pudses paa
Indskudet og Bjelkerne, og der ikke af Bygningskommissionen
stilles serlige Krav i Medfor af Byggelovens § 62. (om andet
Byggeri end Boligbyggeri).

Til Forskalling anvendes normalt 3" eller 1” X4” (undtagelses-
vis 3" eller 5”) kantskaarne 5. Sort. Bradder. Bomkant i begge
Sider tillades paa indtil 1§ Bradttykkelse og 1 Brzdtbredde.
Ang. almene Krav til Forskallingsbredder, se Trz under Mate-
rialegruppen.

Guiv: Gulvbraedder skal, hvor Dimensionen ikke kan eftervises
ved Beregning, vare plojede og mindst 31 mm (1%") tykke
(hovlet 29 mm). Gulvbredder af serligt haardt Tre kan tilla-
des med mindre Tykkelse, dog ikke under 22 mm i ferdig
Stand. Hvor Bjelkeafstanden ikke overstiger 75 c¢m fra Midte
til Midte kan dog forventes Tilladelse til at anvende 25 mm
(1”) tykke Bredder (hovlet 22 mm).

Ved Statslaansbyggeri skal Gulv ved almindelig Bjazlkeafstand
vare af hevlede og plojede 114" Bradder eller 1” Begegulve.
I Kommuner hvor det iovrigt tillades, kan (undtagelsesvis) an-
vendes 1” hovlede og plojedé Bradder eller 34" Begegulve, naar
Bjzlkeafstanden fra Midte til Midte ikke overstiger 80 cm. Af
Hensyn til Svampefare maa Breddegulve ikke i de forste to
Aar, Huset er i Brug, forsynes med Linoleum eller lignende,
ferniseres med Lakfernis eller lakeres. Til Gulvbradder anven-
des normalt 114" X4", 5” eller 6” Fyrrebredder af usorteret
Kvalitet med dansk Hevling og Plejning.

Ang. almene Krav til Gulvbrzdder, se Tra under Materiale-

gruppen.

Traebjelkelagets Egenskaber.

Montering.

En stor Fordel ved Trazbjzlkelag er den hurtige Montering.
Naar Mureren har naaet Bjzlkelagshojden, kan Temreren me-
get hurtigt henlegge Bjzlkerne, der paa Forhaand er tildannet
paa Afbindingspladsen, og skzre Indskud i, saaledes at Murer-
arbejdet kan fortszttes uden Forsinkelser.

Overfor denne Fordel maa man nzvne, at Trzbjzlkelag i deres
Konstruktion er sammensat af mange forskellige Led, som krz-
ver en Razkke paa hinanden folgende Arbejdsprocesser, Oplzg-
ning af Bjzlker, Skaring af Indskud, Lzgning af Indskuds-
materiale, Forskalling, Rering, Pudsning og Gulvlzgning. Denne
komplicerede Arbejdsrakke kan meget vel ophave Fordelene ved
den hurtige Montering af selve det bzrende Led og gere andre
Etageadskillelseskonstruktioner konkurrencedygtige overfor det
gangse Trebjzlkelag.
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Snylteplanter og Skadedyr. (se iovrigt Trz, alment).

Som organisk Materiale er Trzet udsat for Angreb af Snylte-
planter og Skadedyr. Mens Insektangreb forekommer ret sjzl-
dent i Trabj=xlkelag, er Svampeangreb ikke ualmindeligt, hvor
der ikke paa Forhaand er taget tilstrakkeligt Hensyn dertil.
Svampedannelse begunstiges af Fugtighed.

Ved Nybyggeri er det derfor vigtigt, at Bjzlkerne uden Vanske-
lighed kan afgive deres Fugtighed. Man ber saaledes ikke de
forste Aar paalegge tztsluttende Gulvmaterialer som f. Eks.
Linoleum, ligesom Gulvene ikke ber lakeres. Ved Statslaans-
byggeri stilles Krav i saa Henseende, (se Blad 1, Gulv). Ved
selve Byggearbejdet kan man undgaa at tilfere Fugtighed ved
ac anvende absolut terre Indskudsmaterialer.

Det er yderligere. af Vigtighed, at Bj=xlkelaget ikke udszttes for
Fugt udefra, og at der fugtimpragneres paa saerligt udsatte Ste-
der, d. v. s. overalt hvor Tra ligger i eller mod Mur.

Svind.

Bjzlker og Bradder vil med Tiden svinde efterhaanden som
Fugtighedsindholdet nedszttes ved Udterring. Svindet er storst
i Tverretningen mindre i Langderetningen,

Faar iser Betydning ved Gulvets Tilslutning til Vag (Fod-
lister).

Vandgennemtrangen.

Det kan vare enskeligt, at en Etageadskillelse, selv i ikke fugtige
Rum, kan yde en vis Modstand mod Vandgennemtrzngen. Van-
det kan komme fra oven og hidrere fra Vandskader f. Eks. ved
Brandslukning, eller det kan komme fra neden og f. Eks. hidrere
fra Dampudvikling, hvorfor det i Kebenhavn krzves, at Lofter
i Vaskerun, szrlige Lagerrum eller lignende Lokaler, hvis An-
vendelse medferer sterk Dampudvikling, skal isoleres efter ner-
mere Godkendelse. '

Trabjzlkelaget kan i sterre eller mindre Grad, alt efter det an-
vendte Indskudsmateriale, opsuge betydelige Vandmangder. Det
er dog tvivisomt, om en stor Vandopsugningsevne ved Trz-
bjalkelag er en Fordel, da det opsugede Vand kun vanskeligt
fordamper og derfor kan give Anledning til Svampeangreb.

Varmelsolaring.

Forsog foretaget paa Teknologisk Instituts varmetekniske Afde-
ling vedr. forskellige Indskudsmaterialers Indflydelse paa Var-
meisoleringen af (det normale) Bjalkelag har givet folgende
Resultater:

Bjzlkelag isoleret med 5 cm Ler: k=0,585
Bjxlkelag isoleret med 5 cm brandt knust Moler: k—=0,468
Bjxlkelag isoleret med 33 mm Glasuldmaatte: k=0,404
Bjzlkelag isoleret med 33 mm Rockwoolmaatte: k=0,407

Se igvrigt Snit i Bjxlkelag, Blad 5 og 6.

Lydisolering: Forsog foretaget paa Lydteknisk Laboratorium
vedr. forskellige Indskudsmaterialers Indflydelse paa Lydisole-
ringen af (det normale) Bjzlkelag har givet feolgende Resul-
tater:

Luftiydgennemgang: Ca. 45 Phon, uanset om der anvendes Ler,
brendt knust Moler, Glasuldmaatte eller Rockwoolmaatte som
Indskudsmateriale.

Lydgennemgang ved Trinstoj (Bankelyd):

Med Ler som Indskudsmateriale: 92 Phon.

Med brendt knust Moler som Indskudsmateriale: 93 Phon.
Med Glasuldmaatte som Indskudsmateriale: 93 Phon.

Med Rockwoolmaatte som Indskudsmateriale: 93 Phon.
Bjxlkelag uden Indskudsmateriale: 94 Phon.

Ved Forseg med Belastning paa Bjxlkerne svarende til Ler-
lagets Vgt maaltes 92 Phon og med samme Belastning paa
Gulvet midt imellem Bjzlkerne 93 Phon.

En saadan punkt- eller linieformet Belastning formindsker alt-
saa ikke Trinstsjgennemgangen vasentligt. Vagten skal fordeles
meget jevnt over de straalende Flader for at bevirke en For-
egelse af Lydisolationen.

En Konstruktion, hvor Leret anbringes direkte paa Forskallin-
gen vil derfor vere mere virkningsfuld.

Brandsikkerhed.

Forsog med forskellige Indskudsmaterialer (de samme som
navnt ovenfor) har vist at Brandsikkerheden i det vasentlige
er ens for dem alle.

Trzbjelkelag regnes ikke for brandfrit og maa derfor (iflg. Ke-
benhavns Kommunes Bestemmelser) tkke benyttes ved Beboelses-
ram over Kedelrum, Bagerier, Butikker eller Lokaler, der rum-
mer Virksomheder af brandfarlig Karakter. Ved Kedelanlzg,
hvis samlede Hedeflade ikke overstiger 5 m2, samt ved Kedelan-
lzeg i Beboelsesbygninger med hejst 4 Lejligheder er Trabjezlke-
lag dog tilladt. Ved Indretning af Kedelrum i zldre Bygninger
kan det i Almindelighed tillades at bibeholde Trzetageadskillel-
sen paa visse nzrmere Betingelser {se Kobenhavns Kommunes
Regulativ for Centralvarmeanlzg § 2.3).
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Fod Fod

Max. Bj=xlkeafstand
ved gennenmgaaen-

. de Skillerum ved
’ / Anvendelse af Halv-
] tommer langs Skil-
lerummet. Udkrag-
3 ning 6 cm.
Bjelkeafstand A cm
Bjzlkebredde
Eng.Tommer | Ved Y2 Stens | Ved 3/4 Stens { Ved 1 Stens
Skillerum Skillerum Skillerum
5" 83,4 88,4 954
6” 84,6 89,6 96,6
85,9 90,9 97,9
37,2 92,2 99,2
88,4 93,4 100
89,7 94,7 100
Bjxlkeafstand ved

Skorsten med 1 Stens
Lysning, hvor Ud-
veksling onskes und-

A gaaet.

Bj=lkebredde | Bjzlkeafstand Bjzlkebredde | Bjzlkeafstand
Eng. Tommer A cm Eng. Tommer A cm

2" 76,1 57 83,7

2'/2" 77,4 6" 86,2

3” 78,6 7" 88,8

3lje” 79,9 8” 91,3

4" 81,2 9” 93,9

41/s" 82,4 10” 96,4
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Bjeelkelagsplan.
Vaig af Husdybde.

Vil man ved murede Huse udnytte Tommeret fuldtud og und-
gaa storre Spild ved Afkortning, kan man bestemme Husdybden
saaledes, at den svarer noje til gzngse Bjxlkemaal. Ved Smaa-
huse vil Ydermuren kunne vzre 30 cm (hul Mur) og ved Etage-
huse vil everste Ydermur, der ved gzngse Konstruktioner er
bestemmende for Husdybden, i Reglen vere 35 cm (1% Stens)
Mur. Der er derfor kun Grund til at tage disse to Murtykkelser
i Betragtning. Ved 30 ¢m Mur findes den teoretiske Husdybde
{udvendigt maalt) ved at lzgge 2X 13 cm = 26 ¢m til Bjelke-
lengden, idet Bjzlkens Aflegning paa Muren her er 17 cm
(se Blad 7). Ved 35 ¢m Mur bliver Tilleget 2X15 cm =
30 c¢m, idet Aflegningen her er 20 cm. Deén konstaterede teore-
tiske Husdybde korrigeres derefter til det narmest underliggen-
de Murmaal, et Tal deleligt med 12 (1% Sten) eller 6 (Y Sten)
alt efter det valgte Forbandt.

Tilsvarende Metode kan anvendes ved de bazrende Skillerums
Placering, saaledes at man ogsaa her tager Hensyn til de fak-
tiske Bjzlkelengder. Ofte tilstreber man samme fritliggende
paa begge Sider af Hovedskillerummet for at udnytte Bjzlken
fuldtud.

Bjzlker importeres under normale Forhold i danske Alen, men
med de for Tiden gaxldende uberegnelige Importforhold kan
Tommer ogsaa fremkomme i svenske Alen eller engelske Fod.
Metoden lader sig derfor i Djeblikket kun “vanskeligt anvende
helt rationelt, idet man i Reglen ikke paa Forhaand kan vide,
hvilke Handelsmaal man kan disponere over.

Krav til forskellige Detaljer | Bimikelaget:

(Kebenhavns Kommunes Bestemmelser).

Alle langs Mur liggende Bjzlker skal holdes i en Afstand fra
Muren af mindst 6 cm og Mellemrummet mellem Bjzlke og
Mur forsvarligt lukkes med et udkraget Murskifte. Langs Gavle
og Skillerum tillades anvendt Halvtemmer, naar Afstanden fra
Mur til Midten af nzrmeste Bjzlke af Fuldtemmer ikke over-
stiger 60 cm.

Bjxlker skal holdes mindst 22 cm fra indvendig Side af Skor-
sten, og Skorstensvangen skal i Bjxlkens Hojde udkrages til en
Vangetykkelse af mindst 1 Sten.,

Bjzlker skal holdes mindst 4 cm fra indvendig Side af Aftraeks-
ror og lign. og mindst 10 cm fra udvendig Side af Varmlufts-
kanaler. Forskalling og Gulv kan anbringes umiddelbart opad
Aftraksror, Varmluftskanaler og 14 Stens Skorstensvanger. I
udvendig Brandmur skal Murrem anbringes i mindst 1 og Bjzl-
keender i mindst 15 Stens Afstand fra Murens modsatte Side.
Ved fzlles Brandmur mindst % Sten mellem Bjzlkeender og
mindst 1 Sten mellem Murremme. Ved Udvekslinger skal der
baade for Bjzlkers og Vekslers Vedkommende tages forsvar-
ligt Hensyn ti] Belastninger og til Svakkelse paa Grund af Tap-
huller.

Udskzring i Bjzlker for Ledninger, gennemgaaende Ankre o.
lign. maa ikke finde Sted i sterre Afstand fra Understotnings-
punkterne end en Fjerdedel af Fritliggendet, og Nedskzringen
maa ikke vaere dybere end 2 cm.

Gennemboringer og Udskaringer for lodrette Ledninger maa
ligeledes kun ske indenfor den Fjerdedel af en Bjxlkes Spznd-
vidde, som er nzrmest Understotningspunkterne, og der maa i
intet Tilfzlde borttages mere end en Fjerdedel af Tvarsnittet.
Anbringes Bjzlkerne paa tvaxrs af en Bygnings Langderetning,
saaledes at Ydermurene forbindes, skal mindst hver tredie Bjal-
ke, ligeligt fordelt, veere gennemgaaende fra Ydermur til Yder-
mur. Gavibjzlken eller den nzrmest denne liggende Bjzlke skal
altid vzre gennemgaaende, og denne og de ievrigt forlangte
gennemgaaende Bjelker skal i begge Ender forsynes med Mur-
ankre af 8 X38 mm Fladjern med mindst 30 cm langt Forskuds-
jern af 16 mm Rundjern og fastgjort til Bjzlkerne med to
sveere, smedede Sem og en Krampe,

Gavlbjzlkerne skal paa samme Maade forankres til Gavlmurene.
Murankre skal vare mindst saa lange som den Mur er tyk, hvori
de anbringes, og Gavlankre saa lange, at de gaar ind over 2
Bjaxlker. Afstanden mellem Ankre maa ingen Steder overstige
3 m. Murankre skal vazre behandlet med et rustbeskyttende
Materiale, de skal gaa mindst 1 Sten ind i det Murvark, hvori
de anbringes, og ved Indmuringen skal omkring Ankret anven-
des ren Cementmortel. Anbringes Bjzlkerne parallelt med en
Bygnings Lezngderetning, skal lignende Forankringsforanstalt
ninger som foran angivet udferes, dog at Forankringen til Fa-
cademurene skal udferes med gennemgaaende Ankre fra Yder-
mur til Ydermur. Disse Ankre skal have samme Dimensioner
som de foran navnte og fastgeres til hver enkelt Bjxlke med et
svaert smedet Sem gennem Hul i Ankret. I ovrigt skal Forslag
til Bjzlkelags Forankring til Murvarket i hvert Tilfxlde fore-
legges til Godkendelse.
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ved skraa Gavl, ved skraa Gauvl, skraa Gavl,
Maal 1:200 Alternativ, Maal 1:200
Maal 1:200
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Tagbjelkelag ved Gavltag
(skematisk), Maal 1:400

R

Tagbjelkelag ved Helvalm
(skematisk), Maal'l :400

s
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Ved Smaahuse af ringe Udstrakning (f. Eks. Villaer) kan der i
Reglen fritages for Forankring af Kealderbjzlkelaget, ligesom
der for andre Etager normalt kan opnaas Lempelser med Hen-
syn til Forankringen.

Bjslkelaget benzvnes altid efter den underliggende Etage, f. Eks.
sKzlderbjzlkelag« for Bjzlkelaget over Kazlderen. Bjaxlkelaget
over pverste Normaletage kaldes »Tagbj=lkelag«. Ved normalt
Byggeri udferes Bjxlkelagsplanen stort set ens for alle Etager,
idet som Regel kun Formindskelsen af Murtykkelserne opefter
spiller ind.

Anvendes samme Inddeling og Bjzlkedimension i alle Etager,
bliver den gverste Etage derfor normgivende for de ovrige. Und-
tagelser er Bjzlkelag over ikke udgravet Kzlder og Tagbjzlke-
lag ved Tage med Helvalm. Ved uudgravet Kzlder kan Bj=l-
kerne anbringes paa Murpiller og Dimensionerne derfor for-
mindskes. Ved Helvalmtage afsluttes Bjzlkelaget ved Gavlene
af Hensyn til Tagverkets Fodrem med Stikbjalker vinkelret paa
Gavlen og. med normal Bjaxlkeafstand.

Alle Bjzlker over et Rum ber have samme Retning af Hensyn
til Forskalling og Gulv. Hvor det af andre Grunde er nedven-
digt eller fordelagtigt, at en Del af Bjzlkerne har en anden
Retning, anbringes derfor mellem disse Trempler langs Murene.
Ved Projekteringen ber Inddeling af Bjalkelaget foretages Side
om Side med Dimensionering af Bjzlkerne (se Blad 3). Ved at
benytte mindre Bjzlkeafstand end 1 m, som er det normale i
mange Kommuner, kan man ofte reducere Trazforbruget eller
undgaa Udvekslinger, hvor de ellers vilde vare nedvendige.
Dette Forhold er imidlertid betinget af den paagzldende Plan,
og generelle Regler kan derfor ikke angives. Opmarksomheden
henledes paa, at Svakkelsen af barende Skillerum paa Grund
af de gennemgaaende Bjzlker foreges ved Anvendelse af min-
dre Bjazlkeafstand. Kebenhavns Kommune forbeholder sig Ret
til at tage Stilling til dette Problem i hvert enkelt Tilfxlde.
Ved Inddeling anbringes ferst Bjxlker langs Gavle og gennem-
gaaende Skillerum samt ved Skorsten. Dernzst inddeles Mellem-
rummene, idet man seger at faa saa mange gennemgaaende
Bjalker og saa faa Udvekslinger som muligt.

Ved rationelt Byggeri vil man tilstrabe en ensartet Bjelkeaf-
stand og lade den vare medbestemmende ved Planlesningen.
Da Bjxlkelaget er et saa vigtigt Led i Bygningens Konstruktion,
ber man i det hele taget altid inden Fastleggelsen af Bjzlke-
lagsplanen undersege, om der er Grund til at azndre Husets
Plan paa forskellige Punkter for at opnaa et bedre og simplere
Bjxlkelag.

Sammenligning mellem

1) Bjzlkelag med Heltemmer i normal Afstand (1 m) og Bjzl-
kelag med Heltemmer i en Afstand, som tillader mindre Dimen-
sioner paa Gulv, Indskud og Forskalling. (Se Blad 3, Dimensio-
nering). A og B.

2) Bjzlkelag med Heltemmer og Bjalkelag med Halvtemmer.
B og C.

Bjxlkerne er dimensioneret efter Tabellen, Blad 3, Side 2, for
3,90 m Fritliggende. I alle Tilfxlde er anvendt Ler som Ind-
skudsmateriale. Forskallingen er roret og pudset.

Vagt: 149,1 kg pr. m?2
Treforbrug (teoretisk): 3,90 Kubikfod

AL LIGI Y /,w//J//

X -3{y Indskud

K 69 cm b 5" Forskalling

Veagt: 139 kg pr. m?
Traforbrug (teoretisk): 3,63 Kubikfod

(<
I Trekanllislc——\ Ve l' Gulv

l' X 2" Lule o Indskud

K 65 om Y ool Forskalling

Vagt: 140,8 kg pr. m?
Treforbrug (teoretisk): 3,43 Kubikfgd
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Tabel 1. Bjelker.

Staerste tilladelige Fritliggende

(Afstand fra Murkant til Murkant)

Bredde og Hgjde If;;m%g?vsé; ]IdG,g E;;m%gifvtﬁ%; lldGig

Belastning k liizstilrzgt 210 gt

100 kg/m2*%) | 8 ram®)
57X 6" 3,30 m 2,60 m
6”"X 6” 3,60 m 2,80 m
6”"X 17 4,10 m 3,30 m
77X 7" 4,40 m 3,50 m
7"X 8" 5,00 m 3,90 m
8" X 8” 5,20 m 4,20 m
8" X a” 5,90 m 4,70 m
9”"X 9” 6,10 m 4,90 m
9” X 10" 6,80 m 540 m
10”7 X 10” 7,00 m 5,60 m
10”7 X11” 7,80 m 6,10 m
117X11” 8,00 m 6,30 m
11" X12” 8,70 m 6,90 m
127 X12” 9,00 m 7,10 m

*) Ved lette Skillerum forstaas i denne Forbindelse Skillerum,
hovis Egenvegt hojst andrager 100 kg/m?2,

**%) Anvendes kun i ganske specielle Tilfalde, f. Eks. ved Di-
mensionering af Hanebjelkelag.

Tabel 2. Underliggere.

Storste tilladelige Fritliggende

(Afstand fra Murkant til Mur-

Bredde X Hojde kant) for Egenvegt 160 kg/m2

+ tilfzldig Belastning 200

kg/m2+ evt. lette Skillerum*)
215" X 4" 1,22 m
3" X4 1,35 m
2”7 X5” 1,35 m
215" X 5" 1,53 m
4" X4" 1,57 m
3”7 X5” 1,68 m
216" X 6" 1,83 m
4" X5” 1,96 m
3" X6” 2,02 m
57 X5” 2,18 m
315" X6" 220 m
3”7 X71” 2,36 m
316" X7" 2,55 m

*) Ved lette Skillerum forstaas i denne Forbindelse Skillerum,
hvis Egenveegt hojst er 100 kg/m2,

1" Gulv (hevlet 22 mm), naar Bjelkeaf-
standen fra Midte til Midte er Max. 75 cm

5cm Ler
llml“||ll"mlIm“llmllllllmllmm"ml|||| ///// % AR

P Rl 0 / ,,

,,,:v‘/v/%j
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Dimensionering.

I Kobenhavns Kommune kan uden Fremsendelse af Beregnin-
ger anvendes Bjzlker dimensioneret efter Tabel 1. Det forud-
settes,

at den tilfxldige Belastning paa Etageadskillelserne ikke over-
stiger 200 kg/m?2,

at Bjzlkernes Max. Afstand fra Midte til Midte ikke overstiger
1 m.

samt, at Etageadskillelsens Egenvegt ikke er storre end ved det
normale Trzbjxlkelag (160 kg pr. m2), omtalt i det foregaa-
ende, ved Anvendelse af Ler som Indskudsmateriale.

Ligeledes er det uden Beregning tilladt at erstatte de angivne
Dimensioner med andre, naar Produktet, Bredde XHgjde X
Hojde, for det paagzldende Tvarsnit er mindst lige saa stort
som det tilsvarende Produkt for Tvzrsnittet i Tabellen. (Det
ber bemzrkes, at de Min. Dimensioner, som efter dette kan er-
statte Tabellens, ikke svarer til normalt gengse Handelsdimen-
sioner).

Bjalker af andre Dimensioner kan anvendes, naar den tilladelige
Spanding (90 kg/em?2) og tilladelige Nedbojning (Yoo X Spend-
vidde for den tilfeldige Belastning) ikke overskrides.

Ved Eftervisning af Bjzlkedimensioner regnes med teoretisk
Spzndvidde =Fritliggende + nedvendig Lejedybde.

Mindste Dimension er dog 12,5 cm X 15 cm (5" X6”).

Uden Fremsendelse af Beregninger kan endvidere anvendes Un-
derliggere (Bjzlker over ikke udgravet Kzlder) dimensioneret
efter hosstaaende Tabel 2, naar de understottes forsvarligt og
ikke anbringes i storre Hejde over Jordsmonnet (Klaplag) end
1 m.

Andre Kommuner har lignende Bestemmelser. I visse Kommu-
ner er Kravene strengere,

Dimensioner paa Gulv-, Indskuds- og Forskallingsbrazdder be-
regnes i Reglen ikke, da de nedenfor angivne Sterrelser erfa-
ringsmessigt har vist sig at vare passende (ikke for stor Ned-
bejning). Ved en evt. Eftervisning af Gulvbraedders Styrke maa
man regne med Paavirkning af Enkeltkrzfter fra Personer,
Mabler m. m. (tilladelig Nedbejning som ved Bjzlker).

Gulvbredder er normalt 11",

Indskud er normalt 1",

Forskalling er normalt 3”. Hvor Indskud tillades udeladt og
Indskudsmaterialet henlzgges direkte paa Forskallingen, skal
denne vere 1”, medmindre der anvendes 25 mm Isolerings-
maatter,

Paa Tegningen forneden er angivet Maksimumsafstande for
Bjzlkerne ved Anvendelse af mindre Dimensioner.

Se ipvrigt Blad 1, Indskud, Forskalling og Gulv.

Egenvmgte. Vgt pr. m? af det paagzldende Materiale,
Gulvbradder:

114" hevlet (incl. Sem):
1” hevlet (incl. Sem):

Indskudsbradder:

1” (incl. evt. paassmmede Indskudslister):

3" (incl. evt. paasemmede Indskudslister):

84” paa Klink (incl. evt. paasgmmede Ind-
skudslister) :

17,8 kg pr. m2
13,6 kg pr. m?

18,2 kg pr. m2
14,6 kg pr. m2

15,0 kg pr. m2

Forskalling:

1” (incl. Sem):

3" (incl. Sem):
5" (incl. Sem):

Rervev og Puds:

14,2 kg pr. m2
10,9 kg pr. m?2
9,2 kg pr. m2

18,4 kg pr. m2

Ler (5 cm): 80,0 kg pr. m2
Moler (5 em): 22,0 kg pr. m?
Glasuldmaatte (2,5 cm): ca. 2 kgpr.m?2
Rockwoolmaatte (2,5 cm}): ca. 6 kgpr.m?
Granuleret Rockwool (4 cm): ca. 5 kgpr.m?

1" Gulv (hevlet 22 mm)

X T ///////// 8 I A

/’f.
mmIHlIIIIIIIHIIHIIHIIllllllllllilllmulllllIll ‘

L e L

YS/.- Indshud (19',;[”;)' \ Som Lr
sls" Forskalling (15 mm) - Fidelepapir
Rorvev og Puds R Forskalling

Minimumsdimensioner paa Gulv, Indskud og Forskalling i Ko-
benhavns Kommune

Rervev og Puds

Minimumsdimensioner paa Gulv og Forskalling ved Statslaans-
byggeri. (Gzlder bl. a. ikke i Kobenhavns Kommune).
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Halvtommer

50

Heltemmer

100 cm

80 85 90 95

60 65 70 75

55
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80

75
Bjzelkeafstand (fra Midte til Midte].

70

50 55 60 65

100 em

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Bjelkeafstand {fra Midte til Midte).

Kurver over Sammenhangen mellem Bjxlkernes Fritliggende -og

indbyides Afstand (fra Midte til Midte) for de forskellige Di-

mensioner.

d de i Tabellen

Vardier. Forudsxtningerne for

net af Stadsbygmesterens Dircktorat og er ud-
saaledes at de cr i Overensstemmelse me

paa foregaaende Side afrundede

Kurverne er udreg
Beregningen er de samme.

jevnede,

98



DK 623.025.2

3 3.33

Konstruktioner ; Dak-Altaner

331

Traebjzlkelag

(23) Hi2: Blad 4

Bredde = 2

November 1948

Tap med Barebryst og Spidsklamme, Trempelblad.
Modstandsmoment for det svaekkede Bjzlketvaersnit. Modstandsmoment for det svekkede Bjelketvarsnit.
Heltommer. Heltommer.
Tommer cm \ch:;in) Tommer cm chn“gi“)
5”X 6" 12,5X15,0 282 5"X 6" 12,5X15,0 347
6" X 6” 15,0X15,0 367 6”X 6” 15,0X15,0 461
6”X 77 15,0X17,5 524 6" X 77 15,0X17,5 604
7"X 7" 17,5X17,5 642 77X 7" 17,5X17,5 730
7"X 8" 17,5X20,0 858 7" X 8" 17,5X20,0 954
8”"x 8” 20,0 X20,0 1012 8" X 8" 20,0 X20,0 1122
8" X 9” 20,0X22,5 1304 8" X 9” 20,0X22,5 1419
9" X 9” 22,5X22,5 1501 9" X 9” 22,5X22,5 1632
9" X10” 22,5X25,0 1871 9” X10” 22,5X25,0 2015
10” X 10" 25,0X25,0 2127 10" X10” 25,0X25,0 2275
107X 11" 25,0X27,5 2579 10" X11” 25,0X27,5 2454
11”X11” 27,5X27,5 2876 17xX1” 27,5X27,5 3069
117X12"” 27,5X30,0 3447 117X12” 27,5X30,0 3575
127 X12" 30,0X30,0 3797 127 X12" 30,0X30,0 4028
Bredde + 15
K 72
Tap med Bzrebryst og Spidsklamme. Trempelblad.
Modstandsmoment for det svekkede Bjzlketvarsnit. Modstandsmoment for det svaekkede Bjalketvarsnit.
Halvtemmer. Halvtemmer.
Tommer cm w (rr;in) Tommer cm w (xr:,in)
cm cm
37 X 7" 7,5X17,5 204 37 X 7" 7,5X17,5 211
3K"X 7" 8,8X17,5 269 3" X 7" 8,8X17,5 280
4" X 7" 10,0X17,5 331 4”7 X 77 10,0X17,5 343
31" X 8" 8,8 X20,0 342 31" X 8" 8,8X20,0 266
4”7 X 8 10,0X20,0 418 4" X 8” 10,0X20,0 448
41" X 8" 11,3 X20,0 500 415" X 8" 11,3X20,0 537
47 X 9” 10,0X22,5 568 415" X 9" 10,0 X22,5 569
415" X 9” 11,3X22,5 674 4”7 X 9”7 11,3X22,5 679
57 X 9" 12,5X22,5 771 57 X 9” 12,5X22.5 782
415" X 10" 11,3X25,0 840 415" X 10" 11,3X25,0 838
5”7 X10” 12,5X25,0 961 57 X10” 12,5X25,0 965
515" X10" 13,8 X25,0 1093 515" X 10” 13,8 X25,0 1102
57 X11” 12,5X27,5 1172 57 X11” 12,5X27,5 1168
51" X 11" 13,8 X27,5 1331 5%" X 11" 13,8 X27,5 1334
6” X11” 15,0X27,5 1478 6” X11” 15,0 X27,5 1487
ALy’ X 12" 13,8 X30,0 1593 515" X 12" 13,8 X30,0 1586
6" X12” 15,0X30,0 1767 6” X12” 15,0X30,0 1768
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Materialeforbruget.

Ved Beregning af Materialeforbruget til et Bjzlkelag vilde det
vere en Lettelse om det Tilleg, som paa Grund af Bjzlkelagets
individuelle Inddeling maa beregnes til det paa Tegningen op-
maalte Bjzlkelagsareal, var en nogenlunde konstant Faktor.
En Undersogelse har imidlertid vist, at dette ikke er Tilfzldet.
Det er herefter nsdvendigt nejagtigt at opmaale de enkelte
Materialer, der stort set kan opdeles i to Grupper, den ene En-
keltmaterialer som Klodser, Kiler, Ankre m. v. og lzngdemaalte
Materialer som Bjalker, Lister, Isolationsmaatter m.v. og den
anden areal- og rummaalte Materialer som Gulv, Forskalling,
Indskud, lese Indskudsmaterialer m. v.

For den sidste Gruppes Vedkommende kan nedenfor angives
folgende teoretiske Materialemangder, uden sarlig Hensyn til
Spild.

Indskudsbraedder (1”X4"): Ca. 16 Alen eller 0,89 Kubikfod
pr. m2

Forskalling (34" X4"): Ca. 141 Alen eller 0,61 Kubikfod pr. m2
Forskalling (1”X4”): Ca. 1435 Alen eller 0,81 Kubikfod pr. m2
Gulvbredder (1" X5"): Ca. 14 Alen eller 0,98 Kubikfod pr. m?
Gulvbraedder (11%”X5”): Ca. 14 Alen eller 1,23 Kubikfod
pr. m?2

Ler (5 cm): 0,05 m3 pr. m2

Brandt, knust Moler (5 cm): 1 Szk (3 22 kg) pr. m?
Granuleret Rockwool (4 cm): %4 Sk (2 20 kg) pr. m?2
Pudsmertel: 0,15 hl pr. m2

215" Sem til Forskalling: Ca. 19 Stk. pr. Ib. m Bjzlke (1 Pakke
indeholder ca. 630 Stk.)

31" Dykkere til Gulvbrzdder (Semning fra oven): Ca. 17 Stk,
pr. lb. m Bjxlke (! Pakke indeholder ca. 620 Stk.)

34" galv. Rorsem: Ca. 50 Stk. pr. m2 Forskalling (1 Pakke
indeholder ca. 1500 Stk.)

Isoleringsmaatte leveres i 90 cm Bredde svarende til en fri Af-
stand mellem Bjzlkerne paa ca. 80 cm.

Rorvav leveres i Ruller af forskelligt Format, alle dakkende
ca. 20 m2,
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. Rundtoemmer
Tueersnit
1. Rafteloft.
Anvendelsesomraade: Under landlige Forhold, over Stalde og

lignende Steder. Foreskrives med 8 cm Lerlag af De samvir-
kende sjzllandske Landboforeninger (i et Hafte tilrettelagt
af Professor Hansen Larsen og Arkitekt Knud Briicker) som
brandhe&mmende Loft over Stalde. Ifelge Brandpolitiloven paa
Landet kan Loftet i alle Rum, der benyttes som Opholds-
sted for Dyr, udfores af Rafter, naar der over Rafterne anbrin-
ges et (mindst) & cm Lerlag.

Ikke tilladt i Kebenhavns Kommune.

e (hv og) pl Bra:'ddrr
PPN

Kan ogsaa vere
Rundtemmer

Tversnit

2. Bjselker med Guivbrmdder.

Anvendelsesomraade: Under landlige Forhold. Ifelge Brand-
politiloven paa Landet skal Loftet i alle Beboelsesrum, herunder
Kokken, Bryggers og Bageovnsrum, bestaa af sammenplejede
Brezeder, saafremt der ikke pudses.

Ikke tilladt i Kebenhavns Kommune.

1’| hv. og pl. Bredder

Yz ////l’////////// A e

R

November 1948

A

297,

Y

Lengdesnit

Treforbrug (teoretisk) pr. m2: 2,83 Kubikfod.
Vegt pr. m2: 176 kg (med 8 cm Lerlag).
k = 1,36 (med 8 cm Lerlag).

. LB A, TR T A B, Y. R K

Langdesmt

Treforbrug (teoretisk) pr. m2: 2,49 Kubikfod.
Vgt pr. m2; 38,8 kg.

k= 1,72,

Luftlydisolation: ca. 30 Decibel
Lydgennemgang ved Trinstoj:

R R R R % L R i D L e o e 7 e e

— "o/ Forskalling
t ¢ 4
Tuersni \‘Rarv:zv og Puds

3. Bjslker med Gulvbrsedder, Forskalling og Puds.

Anvendelsesomraade: Under landlige Forhold. Kan tillades i
Kebenhavns Kommune, hvor det efter Omstazndighederne fin-
des forsvarligt.

I'I hv. og pl. Bradder

é/
V2

1" hv. og pl. Indskudshredder %
Tuarsnil -f. Eks. 1" hv. Bekledning

A ]

med Gulvbrasdder og Indskud, uden Puds.

4. Bjslkel

Anvendelsesomraade: Under landlige Forhold.
Ikke tilladt i Kebenhavns Kommune.

Bjzlkerne bekledes ofte, f. Eks. som vist, for at skjule evt. Vind-
ridser og Bomkanter. Hvis Bjzlkerne ikke beklzdes, kan Ind-
skudsbredderne hvile i Not, naar Bjzlkebredden er storre end
eller lig 7", eller paa 17 X2” Lister paasommet Bjzlkesiderne.
Indskudsbredderne semmes fast.

Maal 1:20

Lengdesnit

3,11 Kubikfod.

Treforbrug: (teoretisk) pr. m?2:
Vegt pr. m2: 68,1 kg.

k = 0,93.

Luftlydisolation: ca. 45 Decibel
Lydgennemgang ved Trinstoj:

R R R 7 A 2 R R AR e

T

B2 R R R L 4/'/: ///

Lengdesmit
A

B. Med Isoleringsmaatter.
Treforbrug (teoretisk) pr. m2:
3,59 Kubikfod.

Vegt pr. m2: 66,0 kg.

k =.0,55.

Luftlydisolation: 45 Decibel
Lydgennemgang ved Trinstej:

A. Ler som Indskudsmateriale.
Treforbrug (teoretisk) pr. m?2:
3,55 Kubikfod.

ngt pr. m2: 127,1 kg.
k=10,91.

Luftlydisolation: Sandsynligvis
noget storre end 46 Decibel
Lydgennemgang ved Trinstoj:

Bemark: For Tiden kan Lydgennemgang ved Trinstej (nu maalt i Decibel) ikke opgives for Trabjzlkelag.
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0 r\‘dedcpapzrl
e I Indskudsbradder
Tvarsnut Rarva’v og Puds
A B

5. Bjelpelug med Gulvbraedder, Indskud og Puds.

Anvendelsesomraade: Indtil videre tilladt som Kzlderbj=elke-
lag i Kobenhavns Kommune 1) ved Villa- og Rakkehusbebyg-
gelse med hojst 2 Etager foruden Kalder- og Tagetage og inde-
holdende ialt hejst 3 Beboelseslejligheder samt 2) ved Bebyg-
gelse af anden Art over Kalderrum, der benyttes til falles
Cykelparkering (se iovrigt Blad 1, Forskalling).

1 enkelte Kommuner tillades det at undlade at rore og pudse
Bjzlkerne.

Over Rorvaevet omkring Bjzlkerne ber fastgeres galv. Kyllinge-
net inden Pudsningen. Hvis Bjxlkebredden er mindre end 77,
skal Indskudsbrzdderne hvile paa (1”X2”) Lister paasemmet
Bja=lkesiderne. Indskudsbredderne bor sommest fast.
Isoleringsmaatterne skal i Koebenhavns Kommune vezre enten
Glasuld eller Rockwool.

" hv og pl Bmdder
Z T

Lengdesnit
A

A. Ler som Indskudsmateriale.
Treforbrug (teoretisk) pr. m?:
3,22 Kubikfod.

Vgt pr. m2: 138,9 kg.

k= 0,84

Luftlydisolation: Sandsynligvis
noget storre end 46 Decibel
Lydgennemgang ved Trinstoj:

B. Med Isoleringsmaatte:
Treforbrug (teorctisk) pr. m2;
3,26 Kubikfod.

Vegt pr. m2: 77,8 kg.

k= 0,52.

Luftlydisolation: 45 Decibel
Lydgennemgang ved Trinstej:

]

\ 75 mm Isolazngsm@('e
Evt. *l" Forskalling ved g
25 mm Isoleringsmaatter

X \_dezle[)apzrl
\ 1" Forskalling
-~ Rerveev og Puds

6. Bjmlkelag med Gulvbradder, Forskalling og Puds.

Anvendelsesomraade: Tilladt i Kebenhavns Kommune ved Be-
boelsesbygnmgen for ecn Familie (tillige to Familier ved Stats-
laansbyggeri i Kommuner, hvor det iovrigt tillades) og ved hojst
2 Etager foruden Kzlder og Tagetage. (Se igvrigt Blad 1, Ind-
skud).

Isoleringsmaatterne skal i Kebenhavns Kommune vare enten
Glasuld eller Rockwool.

1'l¢ hv. og pl. Braedder

’20 mm Isoleringsmaatte
f%//%ﬂ/////{/ U

937 i

Max. 8 cm

Langdesmt
A

A. Ler som Indskudsmateriale.
Treforbrug (teoretisk) pr. m2:
3,33 Kubikfod.

Veagt pr. m2: 1374 kg

k = 0,80.

Luftlydisolation: Noget storre
end 46 Decibel
Lydgennemgang ved Trinstoj:

B. Med Isoleringsmaatte:
Treforbrug (teoretisk) pr. m2:
3,37 Kubikfod.

Vegt pr. m2: 76,3 kg.

k= 0,51.

Luftlvdisolation: 45 Decibel
Lydgennemgang ved Trinstoj:

MM llllilllllll\ 1] llllllllll
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Towrsnit N\ =% Forskalling
A “~Rorveev og Puds B

Indskud i Not.

1'i hv. og pl. Breedder
—Trekantliste

“2 5 mm Isoleringsmaatte

Lengdesnit
A

lllllll[lllill! ) Illllllllﬂm il

R AT A% l}"’//}ﬂ/’////////f P72 7 A

R0 //7///// AT % 7/5’// W28

o S A I IO

' I I'?;r.ska[ling

Tversnit
- Rervaw og Puds B

A
Indskud paa Lister.
7 Det normale Bjelkelag.
Anvendelsesomraade: Overalt i Landet.

Hvis Bjzlkebredden er mindre end 7", skal Indskudshredderne
hvile paa (1" X2") Lister paasommet Bjzlkesiderne. Indskuds-
brzedderne bor fastholdes f. Eks. ved Hjxlp af Trekantlister. Er
Bjzlkebredden sterre end eller lig 7”7, kan Indskudsbredderne

hvile 1 Not.
Isoleringsmaatterne skal i Kobenhavns Kommune vare enten

lasuld cller Rockwool.

Maal 1:20

Langdesnit
A

A. Ler som Indskudsmateriale.
Treforbrug (teoretisk) pr. m2:
3,96 Kubikfod (ved Lister),
3,90 Kubikfod (ved Notning).
V&gt pr. m2:

151,0 kg (ved Lister),

149,1 kg (ved Notning).

k = 0,63.

Luftlydsiolation: 46 Decibel.
Lydgennemgang ved Tridstoj:

Bemark: For Tiden kan Lydgennemgang ved Trinstej (nu maalt i Decibel)

B. Med Isoleringsmaatte:
Traforbrug (teoretisk) pr. m2:
4,00 Kubikfod (ved Lister),
3,94 Kubikfod (ved Notning).
Vagt pr. m2:

89,9 kg (ved Lister),

88,0 kg (ved Notning).

k =0,44.

Luftlydisolation: 45 Decibel.
Lydgennemgang ved Trinstoj:

ikke opgives for Trxbjxlkelag.
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;1" hu. og pl. Bredder
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~-25 mm Isoleringsmaatte
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Sem Ler |

RN
Tagpap— 1" Indskudsbredder

v
Murpille—___J[__| | |
I l T

Tversnit
A B
8. Bjslkelag over ikke udgravet Kamider.

Anvendelsesomraade: Tilladelse kan forventes overalt i Landet.

Bemerk, at Lerlaget ligger umiddelbart under Gulvbrazdderne
ved Anvendelse af 5” heje Underliggere og 1”X2” Indskuds-
lister, der som Regel er nedvendige af Hensyn til Underligger-
nes Bomkanter. Denne Lesning ber undgaas, hvis Lerlaget ikke
er absolut tert.

Isoleringsmaatterne skal i Kebenhavns Kommune vzre enten
Glasuld eller Rockwool.

I" hv. og pl. bradde
Afstivning af 1"x 3"

4 44
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Leengdesnit i
A

B. Med Isoleringsmaatte:
Traforbrug (teoretisk) pr. m?:
2,52 Kubikfod.

Vgt pr. m=: 46,9 kg.

k = 0,57.

A. Ler som Indskudsmateriale.
Treforbrug (teoretisk) pr. m2:
2,48 Kubikfod.
Vegt pr. m2: 1073 kg.

= 0,99.

AN IO RN D

D L DI P AR

Y R L AR LR R

I"x2 Liste—

Tversnit

25 mm Isoleringsmaatte
31+ Forskalling
Rorvav og Puds

9. Bjmikelag af Halv eller Planker.

Anvendelsesomraade: Tilladelse kan forventes overalt i Landet.

Der kan i de enkelte Tilfxlde, navnlig ved Anvendelse af Plan-
ker, stilles serlige Krav til Afstivning. Denne kan f. eks. udfores
som vist med sammensgmmede eller sammenboltede Brzdde-
kryds eller ved Hjzlp af gennemgaaende Baandjern, fastgjort
skiftevis foroven og forneden i Bjxlkerne. Naar Brazddekryds
eller lignende Afstivning anvendes, er det nedvendigt at op-
hange Isoleringsmaatterne som vist. Listerne fastgeres med 4
Stk. 3%"” Sem pr. m, Forskallingen med 2 Stk. 3" Sem i hver
Bjxzlke. Er Rummet saa langt, at Forskallingsbreedderne maa
stedes, ber Listen erstattes med et 3” eller 4” Bradt.
Isoleringsmaatterne skal i Kebenhavns Kommune vzre enten
Glasuld eller Rockwool.

I'ls" hv. og pl. Breedder !

/=27 x 4" Streer
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X— 1" % 1"
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1" Indskudsbradder

AR, 7
7%///////////////////‘/4/)/
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Langdesnit

Treforbrug (teoretisk) pr. m?: 3,32 Kubikfod.
Vagt pr. m?: 76,6 kg.

k = 0,54,

Luftlydisolation: Ca. 45 Deccibel.
Lydgennemgang ved Trinstoj:

L A A A

3y Forskalling
Rervev og Puds
10. Lydisolerende Bjmikelag.

Tversnit

Anvendelsesomraade: Tilladelse kan forventes overalt i Landet.

Streerne maa ikke semmes i Bjalkerne.
Isoleringsmaatterne skal i Koebenhavns Kommune vzre enten
Glasuld eller Rockwool.

12 mm bled Fiberplade

1'[s hv. og pl. Bredder
I I
74 iz AR i

TRYLI LA A VLI UL AL S / 7

Lengdesnit

Treforbrug (teoretisk) pr. m2: 4,10 Kubikfod.
Vegt pr. m2: 92,1 kg.

k= 0,43.

Luftlydisolation: 53 Decibel.

Lydgennemgang ved Trinstej:

L N R BB

|
70, T 20 T TN, A, S 8 Z o3

1" Indskudsbredder
¥¢ Forskalling
Rervev og Puds

1. Lydisolerende Bjmikelag. (Norsk)

Tversnit

Anvendelsesomraade: Tilladelse kan forventes overalt i Landet.

Gulvbrzdderne hviler af paa Bjzlkerne, men semmes kun i Stro-
erne, som ikke maa have Forbindelse med Mur.
Isoleringsmaatterne skal i Kebenhavns Kommune vare enten
Glasuld eller Rockwool.

Maal 1:20

Langdesmt

Traforbrug (teoretisk) pr. m2: 3,98 Kubikfod.
Veagt pr. m2: 150,6 kg.

k= 0,62.

Luftlydisolation: Sandsynligvis ca. 53 Decibel.
Lydgennemgang ved Trinstoj:

Bemark: For Tiden kan Lydgennemgang ved Trinstsj (nu maalt i Decibel) ikke opgives for Trabjzlkelag.

103




104 Maal 1:20

DK 624.025.2

3 123

331 (23) Hi2: Blad 6

Konstruktioner | Daek-Altaner

Trebjeelkelag

1" hv. eg pl. Bradder

/
IIIIMIIIIMIIWIIIIII llllﬂllllﬂlﬂllll

W//}/// A?}////’W é/ ////%///// ///W//VWM

November 1948

Y Bz Rz a2

A

s mf/,/l’ L2k b i i i i A iz

e R o 7R i A P R A 2 . e R T B 7 R

T
R 2l ey

UL L ddidichle

NI AN B AN LT AT TN, Y N

0 Farskalling
— Rervev og Puds

Tversnit

12. Lydisolerende Bjeelkelag.
Anvendelsesomraade: Tilladelse kan forventes overalt i Landet.

Bjxlkelaget er her delt i to af hinanden uafhengige Led, 1)
Gulvbjzlkerne, som barer Gulv, Indskud og Indskudsmateriale,
og 2) Bjzlkerne, som barer Forskalling, Rorvev og Puds. Ved
Dimensionering af de sekundzre Bjzlker maa der tages Hensyn
til Ophangning af Lysekroner etc.

Isoleringsmaatterne skal i Kebenhavns Kommune vare enten
Glasuld eller Rockwool.

/—l/h hv. og/;l Bm‘ddrr

L it SV LI IS IUT IRAN AN 8 Ry A 0104 114 YA CAVAVATH O]

< A 3 -
LI /////Wm/y//,z///z//A////////m,fﬂ///m///wwwv//xa//xwmﬂ¢/m

Langdesnit

Treforbrug (teoretisk) pr. m2: 4,25 Kubikfod.
Vagt pr. m2: 155,1 kg.

k = 0,60.

Luftlydisolation: Sandsynligvis ca. 50 Decibel.
Lydgennemgang ved Trinstoj:

'l’lw ATV IV AT el Ry TR ATV VATt ll'l‘ll"l"b'l'l‘l L o

"Vm| 27 i i ¥l vz

1" Forskalling

Tvarsnit
Rervev og Puds

13. Lydisolerende Bjeltkelag.
Anvendelsesomraade: Tilladelse kan forventes overalt i Landet.

Bjalkelaget er delt i to af hinanden uafhangige Led, 1) Gulv-
bjzlkerne, som bzrer Gulv, og 2) Bjzlkerne, som bzrer Isole-
ringsmaatte, Forskalling, Rervaev og Puds. Ved Dimensionering
af de sckundzre Bjzlker maa der tages Hensyn til Lysekroner
etc.

Isoleringsmaatterne skal i Kobenhavns Kemmune vare enten
Glasuld eller Rockwool.

Leangdesnit

Treforbrug (teoretisk) pr. m2: 3,68 Kubikfod.
Vegt pr. m2: 83,9 kg.

= 0,61.
Luftlydisolation: Sandsynligvis ca. 48 Decibel.
Lydgennemgang ved Trinstoj:

Bemeark: For Tiden kan Lydgennemgang ved Trinstoj (nu maalt i Decibel) ikke opgives for Trabjzlkelag.
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Lige Blad . <
Lige Blad med Bolte
Samlinger ved Murrem
Spidsklamme %%

Lige Stod med Spidsklamme Kort Blad med Spidsklamme

Maal 1:20
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Aflegning paa barende Ydermur.

Har Muren samme Tykkelse over og under Bj=zlkelaget, legges
Bjxlkerne 1) paa Klodser af haardt Tre med Tvearsnit 5X10
cm og Lzngden = Bjzlkebredden + 20 cm eller 2) paa til-
svarende Kiler, der efter Opklodsningen semmes sammen eller
3) paa en Opretning f. Eks. Tagpapstrimler saafremt Bjalkens
Tryk paa Muren kan overfores alene ved Bjalkehovedets Areal.
Ved 1) og 2) maa man vere opmarksom paa, at Murens
Styrke kan blive vasentligt svakket.

Aftager Murens Tykkelse over Bj=xlkelaget, kan Bjzlkerne kem-
mes over en gennemgaaende Murrem, i Reglen 3”7 X4”,

Hvor der kan komme Trak i Bjxlken anvendes enkelt Kam,
der giver en sterre Forskydningsflade i Bjzlken, eller i serlige
Tilfzelde Svalehalekam, der tillader at Bjzlken afskzres ved
Remmens Yderside.

Bjxlkens Aflegning paa Muren regnes i Reglen lig Bjzlkens
Hejde, dog mindst 20 cm. Ved 30 cm Mur er Aflegningen
kun 17 cm, idet man gnsker at 15 Sten altid kan passere foran
Bjzlken. Paa tilsvarende Maade vil Aflazgningen ved 35 cm
Mur aldrig overstige 22 cm.

Bjzlkehovedet skal paa forsvarlig Maade beskyttes mod Fug-
tighed udefra, dog helst saaledes at Bjzlkens eget Vandindhold
ikke forhindres i at fordampe gennem Endetraet.

Her anvendes forskellige Metoder:

1) Henlzgning af Bjzlker i murede Nicher, saaledes at der over-
alt er Luftmellemrum mellem Bjzlke og Mur. Nichen kan
eventuelt asfalteres,

2) Ommuring med terre Sten, hvorved der ikke tilfores Bjzl-
ken ny Fugt fra Mortelen, mens Fugtgennemgang udefra ikke
hindres i samme Omfang som ved 1).

3) Svebning af Bjzlkehovedet med Birkebark, der ved sin
Garvesyre beskytter Bjzlkeenden og samtidig tillader Fugtvan-
dring indefra.

4) Svebning med Tagpap, der ganske vist hindrer Fugtvan-
dring udefra, men samtidig spzrrer for Vandfordampning fra
Bjeelken.

5) Strygning med Impregnerinsgsvedsker, der ikke hindrer
Fugtvandring i nogen Retning, men ger Trzet modstandsdyg-
tigt overfor Fugtangreb.

1), 2) og 3) anvendtes iszr ved =ldre godt Byggeri, for Tiden
anvendes i Reglen 5) i Forbindelse med 2), 4) kan kun til-
raades ved absolut tert Temmer.

Murremmen udferes altid af udsegt fuldkantet og kryds- eller
firskaaret Trz, der fugtimpragneres. Hvor der kan opstaa vand-
ret eller lodret Trzk vinkelret paa Remmen, og hvor Bjzlke-
ankrene ikke udger tilstrzkkelig Forankring, forankres Rem-
men med Bolte i det underliggende Murvark.

Murremme samles med lige Blad. Hvor der kan opstaa Trak i
Remmens Lazngderetning forstzerkes Samlingen f. Eks. ved
Hjzlp af Bolte og Bulldogplader

Aflegning paa baerende Skillerum.

Ved bzrende Skillerum aflagges Bjxlkerne paa Klodser, Kiler
eller Tagpapstrimler som ved Ydermur. Navnlig ved mindre
Bjzlkeafstand maa der regnes med Svaxkkelse af Skillerummet,
naar Klodser eller Kiler anvendes.

De ikke gennemgaaende Bjzlker samles over Hovedskillerum
tykkere end eller lig 1 Sten med lige Stod og Spidsklamme. Ved
Skillerumstykkelser paa mindre end 1 Sten (23 cm) samles med
kort Blad og Spidsklamme, eller Bjzlkerne legges ved Siden
af hinanden.

Er Bjzlken ikke gennemgaaende, men skal anvendes til For-
ankring, maa der udfores en solidere Samling, der er i Stand
til at overfore Trxkket paa samme Maade som en gennemgaa-
ende Bjxlke (se Forankring).

Spidsklammers Langde krzves i Reglen lig Bjxlkebredden, dog
mindst 7”. De findes som Lagervarer i Lzngderne 6", 7", 8”,
9” og 10",

165
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Forbindelse med ikke barende Mur.

Alle Bjzlker langs Mur skal holdes i en Afstand af 6-12 cm
fra Mur, undtagelsesvis op til 16 cm.

Mellemrummet mellem Mur og Bjelke skal af Hensyn til Bj=l-
kelagets Stivhed forsvarligt lukkes med et eller to udkragede
Murskifter. Sten og Tra skal stede tort mod hinanden.
Bjxlkesiden mod Ydermur stryges med Fugtimpragnerings-
vadske.

Der ber udlegges Indskudsmateriale paa Udkragningen.

Gavlanker.

Min. 6 Min. '[) St
M 6 cm - M S

7

TR AT,

iy %

altid vare gennemgaaende

Gavlanker.

Forankring:

For at tilvejebringe den faste Forbindelse mellem Bjzlkelag: og
Mur, som er en Forudsztning for det gengse Byggeri med Trez-
etageadskillelser, maa Bjalkelaget forsynes med Ankre.

Murankre udfores af Fladjern 38X8 mm (38X 8,64) i den ene
Ende bejet omkring et 30 cm langt Forskudsjern af 16 mm
Rundjern. Ankrene skal vare mindst lige saa lange, som den
Mur er tyk, hvori de anbringes. Ved Gavle anvendes sarlige
Gavlankre med lengere Ankerjern, der er drejet 90° i Forhold
til Forskudsjernet. Ankrene skal vare rustbeskyttet f. Eks. be-
handlet med Blymenje.

Som Lagervare findes alm. Murankre i Langderne 12, 13",
14", 18" og 25”. Gavlankre i Lzngderne 100, 110, 115, 120,
125, 130, 135, 140, 150, 160, 170, 180 og 200 cm.

I Tverbjelkelag (hvor Bjxzlkerne ligger paa tveaers af Bygnin-
gens Leengderetning) skal mindst hver tredie Bjelke, ligeligt for-
delt, vere gennemgaaende fra Ydermur til Ydermur og for-
synes med Ankre i begge Ender. Ved Gavlmure anbringes for
hver 3. m Gavlankre, der gaar ind over mindst 2 Bjzlker. Af-
standen mellem Ankre maa hele Bygningen rundt ikke over-
stige 3 m.

I Langbjelkelag' (hvor Bjzlkerne ligger i Bygningens Lzngde-
retning) forankres med »Gavlankre« ved Facademurene. An-
kerbjzlkerne forbindes midlertidigt tvzers gennem Bygningen
med alm. Taglagter eller Forskallingsbrzedder semmet med et
Stk. 4” Sem i hver Bjzlke. Denne midlertidige Forankring er-
stattes senere af Loftforskalling og Gulv.

I Kobenhavn kraves der ved Langbjxlkelag gennemgaaende
Fladjernsankre fra Ydermur til Ydermur.

Ankre ber saavidt muligt anbringes udfor Vinduespiller.
Gavibjzlken eller den nzrmest denne liggende Bjzlke skal altid
veere gennemgaaende og forankres.

Hvor Ankerbjazlker nedvendigvis maa samles, anvendes

1) Lasker af Fladjern 38X8 mm (38X8,64), mindst 50 cm
lange og med Ombagjning i begge Ender. De fastgores til hvert
Bjexlkestykke med 2 Stk. svaere 120 mm lange smedede Sem og
een Krampe.
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Tap med Barebryst Trempelblad

OInskes Bazrebrystet skjult, skaeres det til efter den viste punk-
terede Linie, og Udstemningen i Normalbjzlken zndres tilsva-
rende.
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Udveksl. for Aftraksror
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2) Hageblad forstzrket med 2 Stk. 16 mm (53”) Bolte eller
3) Bjzlkerne lagt Side om Side og sammenspzndt f. Eks. med
Bulldogplader og Bolte.

Hvor en Ankerbjxlke afbrydes af et stobt Gulv (f. Eks. ved
Badevaerelser), kan den forsynes med et drejet Anker med
vandret Forskud, der indstebes i Pladen.

Ved Smaahuse af ringe Udstrakning (f. Eks. Villaer) kan der
i Reglen fritages for Forankring af Kzlderbjzlkelaget, ligesom
der for andre Etager (paanzr Tagbjzlkelag) kan opnaas Lem-
pelser med Hensyn til Forankringen. (Faar f. Eks. Betydning,
hvor en Trappe er placeret i et Hjorne af Bygningen eller ligger
paa tveers af Bjzlkerne).

Alm. Murankre fastgores paa Bjzlkehovedets Side over eller
under Indskuddet, saaledes at det feres mindst 1 Sten ind i
Muren og efterlader mindst 6 cm Murvaerk udvendigt. Ofte
bojes Ankrets Hoved til Siden for at give en mere stabil Ind-
muring. Ankret fastgores med 2 Stk. svere smedede 12 cm
lange Sem og een Krampe.

Mureren murer omkring Ankret med ren Cementmertel.
Undertiden fores, saaledes som det iszr var Tilfzldet i =ldre
Byggeri, Ankret igennem Muren. Forskudsjernet, der ligger syn-
ligt uden paa Muren, kan i saa Fald udformes dekorativt som
Tal, Bogstav, Kryds eller lignende.

Ankre paa tvers af Bjalkeretningen (f. Eks. Gavlankre) ned-
stemmes paa Fladen i Bjzlkens Overside og fastgeres i hver
Bjxlke med 2 Stk. svare smedede 12 cm lange Sem.

Udvekslinger.

Hvor Bj=lkelaget skal gennemskeres af en storre Aabning f. Eks.
et Trappehul, en Udstebning (f. Eks. under Badeverelse eller
W.C.), en Gennemforing af Skorsten, Affaldsskakt etc., fore-
tages Udveksling.

Gennemskzringen kan begrznses af Vek:sler eller Trempler,
eller af de normale Bjzlker.

Vekslen er en Bjzlke, som anbringes paa tveers af Bjzlkeretnin-
gen for at overfore Belastningen fra de overskaarne Bjzlker
(Stikbjelkerne) til de to nzrmeste Normalbjelker. Ved Sam-
lingerne anvendes alm. Bjzlketap (Tap med Barebryst), der
afbores og forsynes med Tranagle. Samlingerne forsynes tillige
med nedstemmede Spidsklammer. Stzrkt belastede Vekselbjel-
ker beregnes og udferes af udsegte, tilpas fuldkantede Bjelker.
Der skal baade for Bjzlkens og Veksléens Vedkommende tages
forsvarligt Hensyn til Belastningen og til Svxkkelsen paa
Grund af Taphuller (se Blad 4).

Veksler ber vere saa korte som muligt.

Trempler udfores i Reglen af Halvtemmer og indlegges, hvor
der ikke skal overfores storre Belastning. Deres Opgave er i
Reglen kun at danne Begrznsning af Gennembrydningen og
Underlag for Forskalling og Gulvlegning. Tremplerne samles
med Veksel eller Normalbjeelke ved Trempelblad, der forsynes
med nedstemt Spidsklamme, hvor det er nedvendigt.
Spidsklammers Langde kraves i Reglen lig Bjalkebredden, dog
mindst 7”. De findes som Lagervarer i Lzngderne 6”, 77, 8,
9” og 10”.

Ved omhyggelig Inddeling af Bjzlkelaget soger man at begranse
Udvekslingerne mest muligt, blandt andet for at nedbringe An-
tallet af de ret besvarlige og dyre Samlinger.

Ved Gennemfering af Skorsten skal Bjzlker og Trempler af
Hensyn til Brandfare holdes mindst 22 cm fra Inderside af
Vangen, som udkrages til en Tykkelse af mindst 1 Sten i
Bjzxlkernes Hojde (2 Skifter eller 1 Skifte paa Kant, hvis dette
Krav af Hensyn til Skiftegangen ikke kan opfyldes). Ved Af-
treksrar skal Afstanden vzre mindst 4 cm. Ved Ventilations-
kanaler, mindst 6 cm. Ved Varmluftskanaler skal Afstanden vare
mindst 10 cm, her maalt fra Kanalens Yderside, idet Kanalen
krzves omstebt med mindst 10 cm Beton.

Hvor man i Kxldre gnsker Vinduerne anbragt i Flugt med
Kzlderloftet, kan det vaere vanskeligt at faa lagt Bjzlkerne af
over Vinduesaabningerne. Ved Overdzkning med muret Stik
er man nedt til at foretage Udveksling i Bjzlkelaget. Af Hensyn
til Svekkelsen af Stikkets Vederlag bor denne Losning kun an-
vendes ved smalle Vinduesaabninger (se isvrigt Overdakning af
Vinduesaabninger).

Ved Smaahuse tillades det i Reglen at udveksle ved Profiljerns-
drager (f. Eks. i et gennemgaaende Rum paa tvers af Bygnin-
gen), saaledes at Drageren skjules i Bjzlkelaget. Bjzlkerne
samles over Drageren f. Eks. med et Fladjern semmet i begge
Bjxlker, eller de fastgores til Drageren med en Trztaplaske
(se Tegning). Ved Anvendelse af Traxtaplaske skal Bjzlkerne
anbringes meget nejagtigt, og Drageren kan blive svaekket af
Taphullet.
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Udveksling for Keldervindue, ved muret Stik, Maal 1:50
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Fladjern 38 x 8,64 mm
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5" Bradt til Fast- \\;Tmzéﬂam, Gevind

gorelse af Forskalling svarende til 18 mm Bolt
%)¢" Bradt til Fast-
gorelse af Forskalling

Udveksling for Profiljernsdrager

Fliser -

Gulv i Baderum og W, C.
ved lette Skillerum

Gulv i Baderum og W. C.,
Snit ved Dor

Baderum og W. C.
Ved Nybygninger.

Den bzrende Del af Gulvet i Baderum og W. C. vil ved Ny-
bygninger med Traxbjzlkelag i Reglen vaere Jernbetonplade
eller Betonudstebning mellem Profiljernsbjalker.

Aflegning paa Skillerum.

Hvor der ligger Bjzlke langs Skillerummet udspares ved gen-
nemgaaende Skillerum en mindst 6 cm dyb Rille for Betonen.
For at Opmuringen kan fortsztte, anbringes midlertidigt en
Sten paa Kant i Udsparingen. Inden Betonen udstebes, kan
Rillen svummes med Cement og asfalteres. Ved Dertrin og
hvor Skillerummet ikke er gennemgaaende, fores Betonen helt
ud til Trzbjxlken og danner saaledes samtidig Udkragning.
Hvor ogsaa Trabjzlkelaget aflegges paa Skillerummet, ber
man vazre opmaerksom paa, at Bjzlkeenderne foraarsager en
Svazkkelse af det gennemgaaende Skillerum. Bjzlkerne aflzgges
her i Reglen paa Tagpapstrimler, og Bj=zlkeenderne isoleres
med Tagpap. Der ber ikke aflegges Bjalker i Deoraabningen.
Kan dette ikke undgaas, kan Bjzlkeenden f. Eks. afskares
skraat som vist paa Tegningen.

Hvor en Side af Gulvet i Baderum eller W. C. ikke er under-
stottet af Mur, f. Eks. ved et mindre Baderum beliggende over
Kekken, kan Konstruktionen udferes paa folgende Maader:

1) Trzbjazlkelaget stodes til Betongulvet. I Betonen faststebes
kileformede og fugtimpraegnerede Lister til Fastgarelse af For-
skalling. Anvendes Jernbeton, stobes der mod Bjzlkesiden,
som forinden isoleres med Tagpap. Det bemarkes endvidere, at
Slaggeplader angriber Jern og derfor ikke maa komme i Bero-
ring dermed.

2) Betongulvet fores ind til Aflegning paa Skillerum, og paa
den Del som ligger udenfor Baderum eller W, C. lxgges Bred-
degulv paa Streer. Denne Losning er mindre kompliceret end
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Baderum eller W.C. placeret uafhengigt af understotiende

Skillerum, Maal 1:100

Terrazzo, Fliser eller lign.
/szml og Grus armeret med Traadnet

Asfalt eller lign.
/Beton (m. Neddesten) mindst i 1:2'[+:3'/s
Tagpap Nr. 00 med klabede Samlinger

Ru pl. Bredder, f. Eks. 1"

\~ 7 Stk. Rundjem 7;zr m
i begge Retninger

Tversnit
Indfatning - Indfatning
Gulvafleb med ) ) -~  Min. 2 em
Betonkant Fald Min. 1:100  Min. 5 em” =

Mi/z. 10 cm

~— Fritliggende Ledninger i Opholds- og

Arbejdsrum med tilhorende Gange
og Birum Min: 2m over Gulv. 1
Kelder- og Loftslokaler Min. 1,80 m.

_/

Langdesnit (med Snit i Dor)
FJernbetongulv i Baderum i eldre Bygning
Fugefrit Gulu, Tykkelsc Min. 2.5 cm

Fald Min. 1:100
Beton ¢ mindst 1:24/::3

Gulvafleb med
Betonkant
Min. 10 cm

l/2

Fritliggende Ledninger i Opholds- og [ F

Arbejdsrum med tilherende Gange

og Birum Min. 2m over Gulv. 1

Kalder- og Loftsiokaler Min. 1,80 m.
Leangdesmit Tueersnit

Min, 2 em, naar Hulkehlen iovrigt o7
er Min. 8 cm over Gulvaflobsristen —

Der Veg
Fugefrit Gulv i Baderum i aldre Bygning
Maal 1:20

November 1948

1), og man undgaar Generne ved at Trzbjzlkelaget arbejder
anderledes end Betongulvet.

Onskes Baderum eller W. C. placeret uafhangigt af understot-
tende Skillerum, kan man udveksle 1 Bjalkelaget og bolte Vin-
keljern til Bjxlkesiderne som Stotte for Betonen (se Tegning).
Ikke tilladt i Kebenhavns Kommune.

Bjaxlkesiderne isoleres forinden med Tagpap, og i Betonen fast-
stobes om nedvendigt kileformede Lister til Fastgorelse af For-
skalling. Det er klart, at denne Konstruktion medferer en stor
Forogelse af Belastmngen paa de omgivende Bjazlker i Form
af en jzvnt fordelt Belastning paa et Stykke af Bjazlken hid-
rorende fra Betongulvet og en Enkeltkraft hidrerende fra Veks-
len. Hvor det ikke drejer sig om ganske smaa Rum, vil det
vacre mest hensigtsmassigt at fore Betongulvet igennem til bz-
rende Skillerum, efter Forholdene som enkeltarmeret Jern-
betonplade eller som Betonudstgbning mellem Jernbjzlker, og
legge Gulv paa Strger paa den Del, som ligger udenfor Rum-
met.

Bemarkninger:
I W.C. (hvor der ikke er Gulvafleb) udferes Gulvet plant og
Hulkehlen langs Gulv behover ikke vzere mere end 3 cm hej.

Ved midre Bygninger.

Baderum: Kebenhavns Kommunes Regulativ for Indretning af
Baderum (§ 4) foreskriver to Lesninger:

1) T xldre Bygninger kan det i Baderum med et Areal af hojst
6 m?2 tillades at udfere Gulvet af Jernbeton paa Trazbjzlkelag,
hvor Forholdene efter Magistratens Sken er egnede, og Etage-
adskillelsen ved et inden Udstebningen foretaget Eftersyn fin-
des at vaere i forsvarlig Stand. Arbejdet skal udferes paa fel-
gende Maade: Efter at Indskudsleret er fjernet, lagges et tet
Lag Brzdder paa tveers af Indskudsbrzedderne. Over Brad-
derne og Bjxlkerne legges et Lag svaert Tagpap med mindst
8 cm Overleg og sammeklaebet i alle Samlinger. Armeringen
udferes med 7 Stk. 7 mm Rundjern pr. m i begge Retninger.
Udstebningen skal foretages med Beton (Noddesten) i Blan-
dingsforhold mindst 1:2%:3% med en Tykkelse af mindst 8 cm,
hvoraf mindst 5 cm over Bjzlkerne og med Fa’fd mod Gulvaf—
lobet, omkring hvilket Betonstebningen skal have samme Tyk-
kelse som i den evrige Del af Gulvet, regnet fra Betonkantens
Overside. Betonstebningen og de omgivende Vagge i 10 cm
Hojde isoleres mod Gennemtrangen af Vand ved Paastrygning
af Asfalt eller lignende Isolationsmateriale. Herover lxgges et
Lag Cement og Grus med indlagt Traadnet sam Underlag for
Terrazzo, Fliser eller andet vandtzt og af Magistraten god-
kendt Materiale med 5 cm hoj Hulkehl og med mindst 1 %
Fald til Gulvalgb. Gulvafleb skal vaere forsynet: med Betonkant
og maa ikke anbringes nxrmere nogen Tra:bja§]ke end 10 cm.
Naar Badekar indmures, skal Gulvet under Karret ligge hejere
end det ovrige Gulv, vare forsynet med Hulkehl langs Vzg og
have Fald og Udleb mod Gulvaflgbet. Gulvafloeb maa ikke
anbringes under indmuret Kar.

2) I zldre Bygninger kan fugefrit Gulv tillades udfert paa
Braeddegulv, hvor Gulvet er udfert af mindst 134” Brzdder og
ikke er sterkt slidt eller knakket i Fjeder og Not, og hvor For-
holdene, herunder Rergennemforingers Anbringelse i Rummet,
efter Magistratens Sken ievrigt findes egnede. Rummet skal for-
synes med Gulvaflgb, og Arbejdet udfores paa folgende Maade:
Mellem to Bjzlker foretages en Udskering i Brzddegulvet
mindst 20 cm bredere end Gulvaflebets Skaal, der skal vare
forsynet med Betonkant. Mellem Bjzlkerne, eventuelt paa hver
Bjzlkeside, anbringes direkte over Indskudsbrzdderne en For-
sterkning af Jern, mindst Vinkeljern Nr. 6/6, der fastgores for-
svariigt til Bjzlkerne. Gulvaflebet anbringes i Udsk=ringens
Midte og 'ikke nzrmere nogen Trzbjzlke end 10 cm. Udska-
ringen udstebes med Beton i Blandingsforhold mindst 1:214:31%
i Hojde med Brzddegulvets Overside. Gulvbrzddernes Over-
flade behandles, saa den bliver ru, og Brzdderne eftersemmes,
saaledes at der anbringes mindst 4 Sem i hvert Bradt og i hver
Bjxlke. I Gulvet nedbankes storhovede, galvaniserede Rorsem
med ca. 5 cm Mellemrum, og over hele Gulvet udstgbes der-
efter med et af Magistraten godkendt Materiale (Magnesia-
cement og Asfalt) i en for de forskellige Materialer fastsat Tyk-
kelse, dog mindst 2,5 cm. Forinden Udstebningen skal Bade-
kar, Klosetskaal m. v. fjernes. Gulvet skal udferes med 5 cm
hoj Hulkehl og med mindst 1 9 Fald til Gulvafleb og med
Dortrin af samme Materiale som Gulvbelzgningen. Ved Deor-
trin kan Hulkehlens Hojde nedszttes til indtil 2 cm, naar Hul-
kehlens Overkant er hzvet mindst 8 cm over Gulvristen. Ved
alle Rergennemforinger skal iagttages, at der tilvejebringes fuld-
kommen Txthed. Paa Gulve belagt med fugefrit Materiale til-
lades ikke opsat indmuret Kar. (Vend).
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3. Altan med Dragere vinkelret paa Bjelker og med Fernbeton-
udstobning, Maal 1:50

af Nedterftsrum (§ 4): I Bygninger opfert for 1. Januar 1934
kan Brazddegulv, under Forudsztning af, at det er udfert af
mindst 31 mm (1%4") tykke Bredder, der ikke er sterkt slidt
eller knzkket i Fjeder og Not, tillades bibeholdt paa Vilkaar, at
Gulvet behandles paa een af de nedenfor anferte Maader.

1. Fugerne i Brazddegulvet udkittes. Gulvet skal til Stadighed
.vedligeholdes med Fernis og Fodlister slutte tet til Gulvet.

2. Gulvet belzgges med Linoleum, fastklzbet paa et Underlag
af Asfaltpap, der fastklebes paa Brzddegulvet. Klosetskaalen
skal anbringes ovenpaa Linoleumsbelzgningen, og der skal langs
Vaeggene anbringes 3 cm hoje Trekantlister.

3. Gulvet belzgges med et af Magistraten godkendt fugefrit
Gulvmateriale (Magnesiacement og Asfalt), der, forinden Klo-
setskadlen anbringes, udstebes med 3 cm hej Hulkehl langs
Vaggene og under Deren.

k——— Max. 1 m i Gader fra 10-18 m
Max. 1,25 m i Gader over 18 m

i R
Z

A
N

07777,

-Min. 2,8 m over Fortov.
Min. 2,8 m over Terren

paa privat Grund, huis den ikke
skal medregnes i Brutloetagearealet

Snit i Altanplade svarende til 1, Maal 1:20 (med Kobenhavns
Kommunes Bestemmelser. Altaner skal holdes 1,5 m fra Nabo-
skel).

Snit i Dor (svarende til 1),

Snit 1 Bjewlke og U-jern
Maal 1:20

ved 1, Maal 1:20

DBor ikke veere

Fladjern 38 x 8,64 mm
mindre end '[s H
%7 0

25

: AV

NS Bradt nl Fast-
gorelse af Forskalling
Snit i Bjelkelag ved 2.

Gennemgaaende Bjalke,
Maal 1:20

Snit i Bjeelkelag ved 2.
Samling af Bjalkerne,
Maal 1:20

Altaner.

Altaner kan ved Trzbjzlkelag udfores paa simpel Maade ved
at fore Bjzlkerne igennem og afdaxkke dem med et Tremme-
gulv af Planker eller Bredder. Da denne Konstruktion imidler-
tid er meget udsat og derfor ikke tilladt i de fleste Kommuner,
udferes Altanpladen almindeligvis i Beton og med Profiljern
som det bzrende Led.

1 Jernene kan vzre I-Jern eller U-Jern, der fastgores til Bj=l-
kesiderne med Bolte eller franske Skruer. Hvis Jernene ikke pas-
ser med den normale Bjzlkeinddeling, og hvis denne ikke lader
sig afpasse efter Altanjernene, foretages de fornadne Udveks-
linger.

2 Skal Altanen anbringes paa tvears af Bjzlkeretningen, fores
Jernene igennem til en gennemgaaende Bjzlke og fastgeres til
denne. Hvor Jernene passerer de nzrmest Muren liggende Bjzl-
ker, kan der enten foretages en Udskering i disse eller Bjzl-
kerne kan gennemskzres helt og samles over Jernene, i sidste
Tilfxlde anvendes Lasker af Fladjern til Forstarkning af Sam-
lingerne.

3 Naar Altanjernene skal anbringes paa tvars af Bjzlkeret-
ningen, vil det iovrigt ofte vare simplest at foretage en regu-
lzr Udveksling for hele Altanpladen og enten stobe ud i Bjzl-
kelaget mellem Jernene eller ihdlzgge Trempler til Fastgorelse
af Gulv, Indskud og Forskalling.
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Fig. 1. Eksempel paa Reorbos-
ning med pakket Slutmuffe
(tet Rorbosning), Maal 1:5

Fig. 2. Eksempel paa Rorbos-
ning uden Pakning, Maal 1:5
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Gennemferinger of Ledninger.
Alment.

Ved alle Ledningsgennemferinger i Trabjzlkelag galder 1 Keo-
benhavns Kommune folgende Bestemmelser:

1) Ingen Udskering i en Bjzlke maa ske i storre Afstand fra
Bjalkens Understatningspunkter end en Fjerdedel af Spznd-
vidden.

2) Ingen Nedskzring i Bjzlkens Overflade maa vzre dybere
end 2 cm.

3) Ved lodret Udskzring i Bjelkens Side maa i intet Tilfzlde
borttages mere end en Fjerdedel af Tvarsnittet. Lodrette Ud-
skzringer ber ikke foretages i Halvtemmer.

4) Der maa traffes fornedne Foranstaltninger, der hindrer
Gennemgang af Luft, Iid, Lyd og Skadedyr.

5) Der maa vare Mulighed for at foretage forngden Udbedring
af Indskudsmaterialet.

Vand og Centralvarme.

I Kobenhavns Kommune skal i Etageadskillelser af Trz Led-
ninger for Vand (baade koldt og varmt) og Centralvarme an-
bringes i galvaniserede Bosningsrer med Dakplade over Gulv
samt Slutmuffe, der pakkes med Asbestsnor eller lignende (se
Fig. 1), eller paa anden af Magistraten godkendt Maade. Ror-
besningen bevirker at Rorene frit kan udvide sig.

I Nybygninger, og hvor det er muligt i aldre Bygninger, skal
desuden, hvor det findes paakrzevet, fastgores en Jernplade paa
Indskudet og paases, at der om Besninger pakkes txt med
brandfrit, ikke udflydende Indskudsmateriale (ang. godkendte
Indskudsmaterialer, se Blad 1). I Beboelsesbygninger for een
Familie kan fritages for Anbringelse af pakket Slutmuffe (sc
Fig. 2).

Hvor Udkragning mod Skorsten eller Bjxlke gennemhugges,
skal der stebes taxt i Udkragningens Hgjde.

Fritliggende Varmtvands- og Centralvarmeledninger skal holdes
mindst 1 cm fra Tre, forudsat at Temperaturen paa Vand
cller Damp ikke overstiger 100°. Ved hejere Temperaturer paa
Vand eller Damp gelder der i Kobenhavn saerlige Afstands-
regler (se Centralvarmeanlag).

Dakplade og Slutmuffe findes som Handelsvarer svarende til
forskellige Rerdimensioner. Dazkplader (eller Besningsplader)
leveres baade til een og to Rerstrenge. Slutmuffe leveres i for-
skellige Udferelser, en Gruppe svarende til Fig. 1 (Besnings-
muffe), og en svarende til Fig. 2 (Besningskrave). Den sidste
Gruppe behover ikke Dakplade. Endelig findes der forskellige
Patentpakbesninger. Se ievrigt Centralvarmeanleg.

Gas.

Gasledningerne indlzgges, efter at Gulvet er lagt. De maa ikke
samles i Etageadskillelsen og ikke vare elektriske Ledninger
eller Apparater nzrmere end 5 ¢cm (Kebenhavns Belysnings-
vasens Bestemmelser).

Ved Loftet skal der pudses tzt om Ledningen. I Kebenhavns
Kommune skal der ved Gulvet om Ledningen anbringes en
svar Jern- eller Metalplade (Ring), som fastskrues til Gulvet,
og under hvilken anbringes en svaer Gummiring, hvis Aabning
er lidt mindre end Rerets ydre Diameter. Ved Anbringelse af
Ledninger i zldre Bygninger, hvor Udskzringen er saa stor, at
ovennzvnte Fremgangsmaade ikke umiddelbart kan anvendes,
foretages forneden Udlapning af Gulvet. Ved Anbringelse af
Gasledninger skal det ligeledes iagttages, at Indskudsmaterialet
skal slutte tat til Ledningen.

Hvor Udkragning gennemhugges, skal der udstebes txt i Ud-
kragningens Hajde.

Gasvaerkernes Ingenisrkontor, Kebenhavn, anvender som Gulv-
plade og »Gummiring« den paa Tegningen viste Model. Findes
igvrigt ikke som Handelsvare. Ved Smaahuse, hvor Gas- og
Vandmesteren opsztter Stigeledning, anvendes i Reglen en
Slutmuffe med Krave (Besningskrave, se Fig. 2 ovenfor).

Faldrer.

Faldrersgennemforing udferes svarende noje til Gennemforing
af Gasledninger (se ovenfor). Ved Faldrer tillades ofte at ude-
lade Metal- eller Jernringen og Gummiringen, da disse ikke
findes som gangse Handelsvarer. 1 saa Fald udstobes med Beton
omkring Faldreret, og forinden isoleres Bjzlkesider og Forskal-
ling med Tagpap.

Hvor Udkragning gennemhugges, skal der altid udstobes tzt i
Udkragningens Hojde.
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Anbringelse af elektriske Reor i Etageadskillelsen

Udsparing ( Niche)

Udsparing ( Niche) K
Pudsplade 7 ‘

Min. 4 om M

N

Beton

Fig. 1 ]é Z Fig. 2

Udsparinger i Murverk (Rernicher o.lign.) skal lukkes brand-
frit ud for Bj=zlkelaget (Fig. 1). Gennemferingen i Betonen ud-
fores som ved Betondxk (se dette).

Saafremt Nichen lukkes med en gennemgaaende, mindst 4 c¢cm
Monierveg (Fig. 2) eller paa anden szrlig godkendt Maade,
kan Udstebningen ud for Bjzlkelaget bortfalde.

Storre end Mindre :
eller lig 7 i end 7" G )
K 3 Indskud K 3 % hdskud— 3.5 em Treuldbelon
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Eksempler paa Indskud

112 Maal 1:20
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Elektriske Ledninger m. m.

Stigeledning (Maalerledning) for Elektricitet er enten Lednin-
ger i Staalrer, Ledninger i Dakkasse eller Blykabel.

Normalt anbringes Staalrer ogsaa udfor Bjxlkelaget i en Ud-
hugning i Murvzerket.

Ledninger i Daxkkasse og Blykabler fores, bl. a. af Hensyn til
mulig Fugtighed, mekanisk eller kemisk Beskadigelse, gennem
Bjxlkelaget i et Gennemforingsror, der kan vaere af Staal eller
Jern med mindst 1,25 mm Godstykkelse, eller solide eller szr-
lig mekanisk beskyttede Rer af fugtighedssikkert Materiale.
Ved Staal- og Jernrer skal Rorenderne forsynes med Tyller af
Hensyn til evt. skarpe Kanter. Serligt Gennemforipgsrer kan
udelades ved Ledninger i Staalrer.

Gennemforingsrorene skal, naar de ikke er afsluttet i en Mon-
tagegenstand, naa mindst 10 mm under Loft og mindst 100 mm
over Gulv.

Gennemforingsror for Stzrkstromsledninger skal, forsaavidt de
bestaar af ledende Materiale, anbringes mindst i 10 mm Afstand
fra Ledninger horende til Ringe-, Telefon-, Radioanleg eller
lign.

Ved Loft pudses tzt om Gennemforingsroret.

Tzthed omkring Gennembrydning i Indskud kan evt. tilveje-
bringes ved Udfyldning med et plastisk Materiale.

Lysinstallationer,

Ved Inddeling af Bjxlkelaget bor man tage Hensyn til Lofts-
lampestederne, saaledes at disse ikke anbringes under Bjzlker.
Planforsznkede Loftsrosetter krever i Reglen storre Udskzring
i Bjzlken end tilladeligt, og ogsaa ved udvendige Rosetter ber
en saadan Anbringelse undgaas, da Rertilslutningen i modsat
Fald bliver vanskelig at udfere. Ved tunge Belysningsgenstande
anbringes mellem Bjzlkerne en Trempel, hvori Lampekrogen,
som fores gennem Rosettens Midte, kan fastgores. Ved Rertil-
slutning fra oven, d. v. s. naar Rorene anbringes over Bjzlkerne,
er det i Reglen vanskeligt at anbringe Tremplen, se Tegning.
Rorinstallationen i Etageadskillelsen, saakaldt skjult Installation,
udfares, naar Indskudsmaterialet er udlagt.

Rorene kan anbringes enten over eller under Bjxlkerne. Det
forste er det bekvemmeste af Hensyn til Udlegningen, men
medforer, at Indskudsmaterialet og Indskudet gennembrydes
ved Lampestederne, hvorved bl. a. Bjzlkelagets Lydisolering
forringes.

Rorene anbringes saa vidt muligt mellem Bjzlkerne, men hvor
de nodvendigvis maa passere Bjzlker, nedstemmes de i disse (se
Reglerne for Udskzringers Afstand fra Murkant, foregaaende
Side). De nedstemmede Ror skal beskyttes med en mindst 2
(2,10) mm tyk Jernplade, der fastgores i Bjzxlken for at hindre,
at Sem ved Gulvets eller Forskallingens Fastgerelse beskadiger
Rerene.

Naar Rorene anbringes under Bjzlkerne, legges de mellem For-
skallingsbrzdderne.

Indskud.

Indskudet har til Opgave at forbedre Bjzlkelagets Varme- og
Lydisolering samt at virke brandhzmmende,

Det bestaar i Reglen dels af et bxrende Led, oftest et Brzdde-
lag, Indskudet, dels af et herpaa anbragt Indskudsmateriale.

Indskudet anbringes 8 cm under Bjzlkeoversiden. Ved Bjzl-
ker paa 7" eller bredere kan Indskudsbrzdderne lzgges i en ca.
2,5 cm dyb Not. Ved Bjzlker, der er smallere end 7”, skal Ind-
skudsbredderne laegges paa Lister, f. Eks. 17X2”, der sommes
til Bjzlkerne med 4 Stk. 34" Sem pr. m. For at forhindre
Brzedderne i at skyde op semmes tillige en Liste over Indsku-
det, f. eks. en 1” Trekantliste, der fastgores i Bjzlken med 4
Stk. 215" Sem pr. m.

Indskudsbradderne er i Reglen 1”7X4” eller 1”X5” ru kant-
skaarne Brzdder, om andre Brzddedimensioner se Blad 1, Ind-
skud. Brzdderne stedes tzt sammen, idet man dog midlertidigt
holder Afstand (c. 10 cm) til Mure. Udmiddelbart inden Ind-
skudsmaterialet (se Blad 1) udl=zgges, foretages Supplering,
Sammendrivning og Udlapning i Braddelaget, saaledes at det
overalt lukker tzt. Det yderste Indskudsbredt stiftes, saa det
altid slutter tzt til Muren.

I Bygninger med indtil 3 Beboelseslag foruden Kzlder kan Ind-
skudsbrzdder og Indskudsmateriale for Tiden udelades, naar
de erstattes med 3,5 cm Trzuldbetonplader henlagt paa Ind-
skudslister. Ved uudgravet Kzlder, hvor der ikke findes For-
skalling, skal anvendes 5 cm tykke Plader.

I Kebenhavns Kommune er det ikke tilladt at erstatte Indskud
og Indskudsmateriale med Trzuldbetonplader.
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Underside af Bjalkelag, hojre Del roret, Maal 1:20

Anbringelse af lette Skillerum.

Lzgteskillerum og enkelt Breeddeskillerum fastgores med Lister
til Gulv og Loftsforskalling.

Dobbelte og tredobbelte Brazddeskillerum langs Bjzlkerne an-
bringes enten direkte paa en Bjalke eller over Indskudsbrad-
derne paa et 114" X7” Fodbrzedt i Hojde med Bjzlkeoverkant
paa Trempler, der med hejst 1 m Mellemrum spznder paa
skraa over mindst 3 Indskudsbrzdders Bredde.

Under Brzddeskillerum paa tvers af Bjzlkeretningen indlzgges
114” Brzdder som Trempler.

Se iovrigt lette Skillerum, hvor der er gjort nzrmere Rede for
Problemet baade for Brzddeskillerum og andre lette Skillerum.

November 1948

Underside af Bj=lkelag.

Ved Beboelsesrum og andre Opholdsrum samt ievrigt overalt,
hvor almindelige Brandhensyn kraver det, forlanger Bygnings-
myndighederne Undersiden af Trzbjzlkelaget pudset. Ved den
normale Udforelse haznger Pudsen, som ikke har sazrlig Ved-
hzngning ved Tre, i en Pudsberer, f. Eks. Rorvav, der igen
er fastgjort i en Bekledning af Breedder, Forskallingen,

Forskalling udferes normalt med mindst 19 mm (34”) tykke ru,
kantskaarne Brazdder, almindeligvis 3”-4” brede (undtagelses-
vis 5”). Bredderne lzgges med ca. 10 mm Mellemrum og fast-
gores 1 hver Bjzlke med to Stk. 21%” Sem, der semmes saa nar
Bjzlkekanterne som muligt. Om andre Brzdde- og Semdimen-
sioner se Blad 1, Indskud og Forskalling.

Brzdder af storre Bredde end 4” spaltes for at forhindre Revne-
dannelse i Pudslaget. Forskallingen maa danne en jzvn og plan
Flade. Hvis Bjzlkeundersiderne ikke er i Plan og Vage, fores
ud med tynde Lister.

Forskallingsbreeddernes frie Ender ber ikke rage mere end hejst
15 cm ud fra Bjzlken. Er en sterre Afstand undtagelsesvis ned-
vendig, maa Brazddeenderne stottes af en paasemmet Liste langs
Kanten.

Forskallingen udferes med forlobne Sted, saaledes at der er
hejst 6 Bredder i Stedet.

Brzddeforskallingen kan erstattes af andre Materialer, f. Eks.
Trefiberplader (porese), mindst 12 mm tykke. Disse fastgores
med bredhovede Sem (f. Eks, galv. 1%"” Papsem med 15 cm
Afstand) til Bjazlker eller indlagte Trempler, som anbringes
med hejst 40 cm Afstand fra Midte til Midte. Over Fuger skal
anbringes 10 cm bredt Traadvav (f. Eks, galv. Kyllingenet),
og Pladerne udkastes med Cementmertel i 1:3. Der pudses paa
den ru Side af Pladerne i 1,5 cm Tykkelse. (Tilladt i Kaben-
havns Kommune).

Treuldbetonplader kan ligeledes erstatte Forskalling. Ved en
Afstand mellem Bjzlker eller Trempler paa indtil 50 c¢cm fra
Midte til Midte anvendes 25 mm Plader, og ved en Afstand paa
indtil 70 cm anvendes 35 mm Plader. Pladerne fastsemmmes
med henholdsvis mindst 214" og mindst 3” galvaniserede Sem
med hgjst 25 cm Afstand og forsynes med mindst 4 X4 cm galv.
Fordelingsplader. Pudslaget skal vere 1,5 cm tykt. (Tilladt i
Kebenhavns Kommune).

Pudsbeerer er normalt Rervav (se Gruppen Materialer), der
anbringes med Rerene paa tvers af Bradderne, og hver Traad
semmes med 3,” galv. Rorsem med ca. 15 cm Afstand. Ror-
vaevet strammes op ved, at Semmene anbringes skiftevis paa den
ene og den anden Side af Traaden. Sted, der belst skal for-
lebes, udferes med 7 cm Overleg, og over Samlingen semmes
en Bindetraad.

Ved sazrlig godt Arbejde anvendes undertiden Dobbeltrering,
hvorved der udover den ovenfor beskrevne Rering med 135"
galv. Rorsem paasemmes yderligere et Lag Rervaev vinkelret
paa det forste Lag. Denne Metode, omhyggeligt udfort, giver
god Sikkerhed mod Revnedannelser i Pudsen.

Ved Samlinger mellem Loft og Vag anbringes Strimler af galv,
Kyllingenet, f. Eks. 15 c¢m brede, Maskevidde 20 mm. Ved
store Loftsflader traekker man ofte et Lag galv. Kyllingenet over
hele det rorede Loft og udkaster forste Gang med Cement- eller
Bastardmortel.

En fortrinlig Pudsbzrer er Terrakottavav, der anvendes paa
serligt vanskelige Flader,

Naar Trzuldbeton anvendes som Forskalling, er serlig Puds-
barer unedvendig, idet man kan pudse direkte paa Trzuld-
betonen, som dog forst maa udkastes.

Pudsning.

Selve Pudsningen af Braddelofter foregaar i tre Tempi. Forst
foretages Udkastningen med Kalkmertel, og naar denne er
hvidtor, grovpudses med alm. Kalkmortel, hvorefter der fin-
pudses med fed Kalkmertel.

Til Erstatning for Pudsbzrer og Puds kan anvendes Beklzdning
med saakaldte Pudsplader, oftest Gips mellem to Lag Karton.
Paa alm. Forskalling anvendes disse 9-11 mm tykke. Skal de
paa een Gang erstatte Forskalling, Pudsbzrer og Puds maa de
vere 20 mm tykke. Afstand mellem Bjazlker eller Trempler
(60X60 mm) maa i saa Fald ikke overstige 40 cm fra Midte
til Midte. Pudsplader fastgores med galv. 114" Rorsom ved
9-11 mm Plader og 2}4” Som ved 20 mm Plader, Afstand ca.
10 cm.

(Tilladt 1 Kebenhavns Kommmune).
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isometrisk afbildning af jernbjelkelag, mal 1: 20

Konstruktionsprincip

Ved jernbjzlkelag, der udferes med indskud, gulv og forskal-
ling, anvendes i hovedsagen samme konstruktionsprincip som
ved trzbjxlkelag (se trebjzlkelag, blad 1).

Jernbjxlkerne legges parallelt med en indbyrdes afstand, der
betinges af de valgte gulv- og indkledningsmaterialer, alminde-
ligvis varierende fra 75-100 cm fra midte til midte. Jernbjel-
kerne aflegges pd barende mur eller skillerum pd underlags-
plader af jern lagt i ren cementmertel. Indskudsbreedder lzegges
i reglen pa nederste flange,og langs jernbj®zlken opsattes flange-
trz til fastgorelse af gulvbradder og forskalling.

Jernbjzlker finder anvendelse, hvor man ensker et bjzlkelag
med samme konstruktionssystem og samme monteringshurtig-
hed, som man har ved trebjxlkelaget, men hvor der stilles szr-
lige styrkekrav til bjalkerne. Det anvendes siledes serligt ved
storre fritliggender og ved andre vanskelige bjzlkelagsopgaver.
Det egner sig udmarket til anvendelse sammen med trabjelker,
siledes at eventuelt serligt egnede partier kan udferes med
jernbjzlker i en etageadskillelse, der isvrigt har trebjzlker som
bzrende konstruktion.

Udforeisesmade

P3 grundlag af arkitektens og ingenierens tegninger, beregnin-
ger og beskrivelser opgiver tomreren til jernleveranderen de
nejagtige lengder pd jernbjzlkerne, alle udvekslinger og mal
pd disse, antal og mal pi alle huller til murankre, antal og
dimensioner pi underlagsplader m. v.. Ofte udferes entreprisen
i samarbejde mellem jernleverander og temrer, siledes at den
forste selv pid grundlag af licitationsmaterialet tildanner og
leverer alt jern, mens temreren serger for oplzgningen.

Nir mureren har niet bjzlkelagshejden, oplzgger han efter
tomrerens afmarkning alle underlagsplader og henmurer dem

juli 1949

i ren cementmeortel med oversiden nejagtigt i den af temreren
opgivne hojde. Nar mertelen under underlagspladerne er til-
streekkelig hardnet, legger temreren jernbjzlkerne p3 plads,
sammenbolter alle samlinger ved udvekslinger og lign. og pa-
bolter de lovbefalede ankre, forsavidt ankerbjalkerne ikke leve-
res af jernleverandsren med pdboltede eller pasvejste ankre.
Bjzxlkeenderne eller muligvis hele jernbjalken rustbeskyttes, hvis
det ikke er sket inden oplagningen, og mureren fortsztter op-
muringen. Temreren indlagger indskuddet pa jernenes flanger,
oplzgger flangetrx og foretager de fornedne afsprodsninger for
at fastholde flangetrae og indskud. Derefter foretager temreren
forskalling af dakkets underside, elektriske og andre installa-
tioner i etageadskillelsen udferes, og mureren rerer og pudser
pé forskallingen.

Nir pudsearbejdet i etagen ovenover dzkket er afsluttet, ind-
skudsmaterialet udlagt og hele konstruktionen tilstrakkeligt ud-
torret, kan gulvlagning foretages.

Neojere beskrivelse

Bestemmelserne i Kebenhavns kommune (byggelov, bygnings-
vedtagt og cirkularer), som efterhdnden er blevet normgivende
for det meste af landet, er i dette afsnit trykt med kursiv.

Da jernbjzlkelag i denne form i princippet kun adskiller sig
fra trzbjzlkelaget for selve bjazlkens vedkommende, er byg-
ningsmyndighedernes bestemmelser om jernbjxlkelag at opfatte
som supplement til de gzldende bestemmelser for trazbjzlke-
lag (se trzbjalkelag, blad 1 og 2). De vigtigste szrlige bestem-
melser for jernbjzlkelag fremgir af bygningsvedtagtens § 38
stk. 13 og 14:

13. Etageadskillelser kan efter sarlig tilladelse udfores med
jernbjelker i stedet for trabjelker, ndr de for traebjelkelag
galdende bestemmelser overholdes i den udstrakning, hvori
de pd naturlig made finder anvendelse.

14. Invrigt vil folgende serlige regler vare at iagttage:

a) Murankre skal fastboltes til jernbjelkerne med mindst 2
stk. 13 mm bolte.

b) Ender af jernbjelker, der hviler pd mur, skal isoleres og an-
bringes pad forsvarlige underlagsplader lagt ¢ ren cement-
mortel samt holdes i passende afstand fra tilstodende mur-
verk af hensyn til udvidelse ved eventuel ildpdvirkning.

¢) Etageadskillelsens konstruation, herunder anbringelse af
flangetre m. m., og bjelkernes styrke skal i hvert enkelt til-
falde godkendes i henhold til fremsendt begeering, eventuelt
tillige konstruktionstegning.

Jernbjeelker er fremstillet af valset stdl og mé tilfredsstille »Nor-
mer for beregning og udferelsc af stilkonstruktioner«, udgivet
1941 som forelobige normer af Dansk Ingenierforening.

Til jernbj=xlkelag anvendes i reglen profilstal af normalprofil I.
Hvor sazrlige krav stilles til styrke eller ringe konstruktionshejde,
kan anvendes bredflangede eller paralleiflangede profiler.
Normalprofiler leveres i reglen kun i lige numre. De mest an-
vendte lagerlangder er 8, 10, 12 og 14 m.

For indskud, Indskudsmateriale, forskalling og gulv gzlder i ho-
vedsagen samme bestemmelser som for trzbjzlkelag, hvorfor
der henvises til behandlingen af disse.

Ved udarbejdelse af en arbejdsbeskrivelse kan der foruden ud-
drag af ovenstiende vare grund til at medtage folgende:
Vederlagslengden bor om muligt vare mindst 20 cm.
Rustbeskyttelse: Alt stdl skal afberstes for rust. Hvor det ikke
indstobes i beton, skal det stryges med et af bygningsmyndig-
hederne anerkendt rustbeskyttende materiale.

Hvor jern indmures, svummes det med cementvelling (ren
cement og vand) og ommures med cementmertel (grus og ce-
ment).

Ved behandling med blymenje stryges efter rensning af jernet
2 gange med blymenjefarve af ren findelt blymenje og prima
linolie, der skal udgere 16-20 vagtprocent af den fzrdige farve.
Visse specialfarver har vist sig i besiddelse af gode rustbeskyt-
tende egenskaber, siledes foreskrives undertiden fabrikater som
Watoelin, Stalhud m. v.. Om rustbeskyttelse se iovrigt nedenfor
under egenskaber, forhold overfor fugt.

Om beskrivelsens krav til ankre, lasker, flangetree, indskud og
forskalling, se isvrigt under de pigzldende typer af bjzlkelag
og under bjelkelagets detaljer.
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Planlegning

Jernbjxlkelag har i det store og hele samme indflydelse pa byg-
ningens planlegning som trabjxlkelag, idet konstruktionsprin-
cippet for de to bjzlkeclagstyper er s& nzr sammenfaldende.
Det meste af hvad der i denne forbindelse er nzvnt om bjzlke-
lagsplan for trzbjelkelaget har derfor ogsi gyldighed pa jern-
bjxlkelag (se trezbjzlkelag, blad 2).

Her skal dog yderligere peges pa et par karakteristiske trak
ved jernbjzlkelag sammenlignet med trabjalkelag. Mens man

ved trzbjelkelag er sterkt begrznset til mindre fritliggender.

(helst mindre end 5 m) bl. a. pd grund af de sterkt stigende
priser pi store temmerdimensioner, er man ved jernbjazlkelag
Jangt bedre i stand til pd gkonomisk méde at klare selv ret store
fritliggender, idet forholdet mellem fritliggender og bjzlkepris
forlgber ganske javnt.

P4 grund af flangetrzkonstruktionen, der jo er uafhangig af
bjxlkestorrelsen og uden ekstra besvar giver samme dxkhojde
overalt, kan man efter behag tilpasse bjzlkerne neojagtigt efter
fritliggendet, idet sammenlaskning ved ankerbjzlker og ved ud-
vekslinger let kan udferes med forskellige profilhejder.
Endelig er man med jernbjzlker i stand til at udfore hele
bjzlkelaget i samme konstruktion, uanset om dele skal udstebes,
som f. eks. ved badevarelsegulve og altaner.

Ved inddeling af jernbjelkelag vil man naturligt nok bestrzbe
sig sxrlig meget for at fa s& f& udvekslinger som muligt, idet
disse krzver arbejde bade pd smedevarkstedet og ved tilbolt-
ning under monteringsarbejdet.

Jernbj=lkelagets egenskaber

Montering

Jernbjzlkelaget er pi det nzrmeste lige s& let og hurtigt at
oplegge som et trxbjzlkelag. Vagten er nogenlunde ens for
bjelker med samme bzreevne, eksempelvis vejer en 10 m lang
8” X 8" trzbjzlke ca. 200 kg og en tilsvarende stilbjzlke I NP
16 ca. 180 kg.

Nér mureren har niet bjzlkelagshojden, kan tomreren straks
henlzgge jernbjzlkerne, der p& forhind er tilpasset, og skare
indskud i, siledes at murerarbejdet umiddelbart derefter kan
fortsxttes.

Jernbjxlkelaget er som trabjzlkelaget en meget sammensat
konstruktion, og de mange behandlinger, det skal udsattes for
inden fzrdiggerelsen, vil kunne ophzve en del af fordelene ved
den hurtige montering af selve den barende konstruktion. Jern-
bjzlkelaget er vel endda en del mere arbejdskreevende pa selve
byggepladsen end trzbjalkelaget dels p& grund af boltesamlin-
ger ved udvekslinger, dels pd grund af de mere elier mindre
komplicerede flangetresdetaljer og endelig ogsd pi grund af
den krevende, meget omhyggelige henmuring af underlags-
plader.

Varmelsolationsevne

Der findes ingen szrlige forsogsresultater med maling af var-
meisoleringen i jernbjalkelag. Da der imidlertid i denne hen-
seende ma vare meget lidt forskel pd trz- og jernbjzlkelag, kan
man gd ud fra vaerdier meget nar de for trebjzlkelag omtalte
k-tal ved forskellige indskudsmaterialer (se trebjalkelag,blad1).
For de viste eksempler er k-vaerdier angivet.

Lydisolation

Der er ikke herhjemme foretaget szrlige undersegelser af jern-
bjzlkelags lydisolation. Man méi derfor indtil videre stotte sig
pa de tilsvarende tal for trabjzlkelag (se dette, blad 1).

Modstand overfor ild

Ved ildpdvirkning vil en jernbjzlkekonstruktion ved jernets
udvidelse frembyde fare for udskydning og nedstyrtning af mu-
rede og stebte vzgge. Jernbjzlker, der ligger frit, vil derfor af
bygningsmyndighederne blive krevet omstebt eller ommuret. I
bjzlkelag, hvor jernet ligger inde i konstruktionen, beskyttet
bl. a. af pudslaget p4 etagens underside, kreves en sidan om-
stebning i reglen ikke.

Ved bjzlkeender, og hvor jernet iovrigt ligger af pa eller stoder
direkte op mod mur, bgr det bzrende murverk holdes i pas-
sende afstand fra jernet for at imedegd eventuelle skader for-
anlediget ved jernets udvidelse under brand.

Under den sidste krig har man erfaret bdde herhjemme og i
udlandet, hvorledes ubeskyttede jernkonstruktioner ved brand
ikke blot selv edelegges, men ogsd hzrger de omgivende kon-
struktioner i uhyggelig grad. Der er derfor grund til at tro, at
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bygningsmyndighedernes indstilling til sidanne konstruktioner
snarest vil skarpes i fremtiden. Med hensyn til brandsikkerhed
mi man derfor regne med, at jernbjzlkelaget i den her omtalte
form absolut ikke vil blive vurderet hgjere end trzbj=lkelaget
(se trzbjelkelag, blad 1, brandsikkerhed).

Forhold overfor fugt

For at forhindre tering ved rust mi jernet isoleres pa passende
made. I reglen anses det ikke for nedvendigt at isolere, hvor
bjalken ligger fri af muren kun indkledt med flangetrz, ind-
skud m.v.. Ved bjzlkeenderne er det derimod vigtigt at be-
skytte jernet. Dette geres simplest ved at svumme bjazlkeender-
ne, underlagsplader og ankre med ren cementvelling eller ved
omhyggeligt at stryge med blymenje eller anden anerkendt
rustbeskyttende maling. Ved meget omhyggeligt arbejde har
man i nogle tilfzlde foretrukket at stryge jernbjzikerne p3
denne made i hele deres lengde. Szrlig omhyggelig ber man
vare ved samlinger med lasker, bolte m. v, da rust er tilbgjelig
til at dannes, hvor jernet har vaeret udsat for mekanisk pavirk-
ning. Enhver indmuring af og tilmuring omkring jern, ogsd ndr
det er rustbeskyttet pd fornevnte mdde, md foretages med ren
cementmortel (grus og cement), da kalkmertel virker starkt
rustbefordrende.

Jernbjzlker har i byggeriet kun vzret anvendt i sterre udstrak-
ning i en forholdsvis kort periode, og der har efterhinden vist
sig mange skader pd grund af svigtende omhu og erfaring ved
udferelsen af sddanne konstruktioner. Det ma derfor indskzarpes,
at der ma gis meget omhyggeligt frem for at undgd tzring ved
fugt og skadelige stoffer. Ved jernbjxlkelag mi der siledes
foruden beskyttelse af bjxzlkeenderne ogsi tages hensyn til ind-
skudsmaterialet, der helst ma vere helt tert, og til eventuelt
kondensvand i bjzlkelaget, fremkaldt ved manglende eller
uhensigtsmeessig varmeisolering. Dette sidste galder iser kelder-
bjxlkelag og tagbjxlkelag.

Diverse

I jernbjzlkelag kan snyltere i form af skadedyr oz svamp kun
forekomme i de sekundzre konstruktionsled, der er af tre (flan-
getrz, indskud, forskalling og gulv). Der er derfor noget mindre
grund til at vente sddanne angreb, og eventuelle skader vil nor-
malt f& mindre omfang og vare lettere at afhjzlpe end ved trze-
bjzlkelag, idet selve den barende konstruktion ikke angribes.
Alligevel vil der vare grund til at impragnere trxet pa sarligt
udsatte steder, f. eks. nir trazet ligger lige op ad ydermure,

Dimensionering

Ved jernbjzlkelag vil bygningsmyndighederne krzve en fuld-
steendig beregning af de forskellige bjzlketyper og af de til de
forskellige belastninger og bjzlkehgjder svarende underlagspla-
der, som mé& vere i stand til at overfore belastningen p3 den
underliggende konstruktion. Hvor bjalkerne aflegges pd mur,
vil det ofte varc nedvendigt ved anvendelse af vekslende sten-
styrker og merteltyper at afpasse murvarkets bzreevne efter de
pagzldende belastninger.

For dimensioner pd gulv-, indskuds- og forskallingsbredder gel-
der samme bestemmelser som ved trazbjxlkelag (se dette, blad
3), og disse sekundzre led bestemmer bjzlkeafstanden, der nor-
malt sdledes ikke ma overstige 1 m.

Flangetrzet md vzre 11%" tykt, og hvor planken notes ind i
jernbjzlkens flange mindst 2” tykt. Flangetrzet ber gi mindst
2 cm op over jernbjalkens everste flange, hvis de elektriske rer
skal trazkkes over bjzlkerne.

For at kunne tage stilling til en bestemt jernbjzlkelagskonstruk-
tion vil bygningsmyndighederne normalt krzve en tegning af et
typisk snit i konstruktionen.

Dimensioneringen af selve bjzlkelaget foretages i reglen af inge-
nigren, der ved sine beregninger gér ud fra de til enhver tid gel-
dende normer, p. t.: »Normer for beregning og udforelse af stil-
konstruktionerg, udgivet 1941 som forelobige normer af Dansk
Ingenierforening.

Materialeforbrug

Herom henvises til det ved de forskellige jernbjalkelagstyper
oplyste.
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eks. 1. Indskuddet lzgges pa profiljernets underflange.

P4 jernets ene side indspazndes til stotte for flangetraet lodret-

stiende spendklodser mellem indskud og overflanger. Klodser-

nes tykkelse afpasses efter flangesterrelsen, og bredden er f. eks.

4" Afstand mellem klodserne 0,65-1,5 m efter flangetrzets tyk-

kelse. Flangetrzet, der i dette tilfxlde er uden profilering, kan

veere 114”-2” planke. Hojden valges siledes, at det gar mindst

2 cm over profiljernet. Hvis elektriske ledninger trzkkes under

profiljernet, kan afstanden nedszttes noget, af hensyn til svind

dog ikke lzngere end til 1 cm, idet gulvet ikke m& hvile direkte
pa jernbjelken.

Til fastgorelse af flangetre kan anvendes flere metoder:

a) Flangetrzet fastholdes med 33” bolte, afstand ca. 1 m, boret
gennem jernbjelkens krop. Denne fastgerelsesform er god og
solid, men gor jernleverancen noget dyrere og mere kompli-
ceret, da bjzlkerne ma leveres med huller efter afmarkning.

b) Flangetrzet fastgores forst ved semning i spandklodserne og
fastspzndes derefter ved sprodsebredder (f. eks. 1”7 X4") for
hver ca. 1,5-2 m. Sprodserne tilskeres noget langere end det
fric mil mellem flangetrz og naste bjelke og slds i spznd.
Ved denne metode kan hele opstillingen udferes med sed-
vanligt breedde- og plankemateriale uden serlig tildannelse
o< uden anden behandling af jernbjalken end alm. afkortning.

Ved forskalling semmes forst en legte f. eks. 17 X2” under ind-

skuddet umiddelbart under flangetrzet, hvorefter forskallingen

fastgores i denne liste.

Gulvet semmes i flangetraet.

NP 18

1'le" eller 2" flangetre
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/ -gennemgdende legte
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5 cm ler e forskalling
1" indskudsbradder rervev og puds
tversnil

Eks. 2. Indskuddet lzgges som ved eks. 1 pd flangerne. P4 ind-
skuddet lxgges en gennemgdende legte ind til jernets krop.
Storrelsen afpasses efter jernets (flangens) sterrelse.
Flangetrzet kan boltes til jernet som ved ¢ks. 1 b, eller det fast-
holdes ved et sprodsebraedt (f. eks. 1”X4”), der szttes pa kant
for hver ca. 1,5-2 m og tilpasses lidt l&ngere end den fri af-
stand, siledes at det kan drives i spand. Ved denne form for af-
sprodsning kan sprodsebradtet eventuelt tjene som underlag for
en stro. midt 1 faget (vist punkteret), saledes at gulvbradder kan
nedsazttes i tykkelse.

Forskalling og gulv igvrigt som ved eks. 1.

11" hv. og pl. bradder
1" x 4" sprodsebreed!
UBLAINANNN ///////////////////////
/
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11" hv. og pl. breedder
NP 18 5 em ler

2" flangetra 1" indskudsbredder
T Y ////////////%/////////////////////////// /
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Eks. 3. Flangetrzet, der ma vare mindst 2” tykt, profileres med
false, som tillader at det fastspendes mellem flangerne. Det fast-
holdes med 3§” bolte (afstand ca. ! m) eventuelt med indlzeg
af udfyldningsklodser mellem flangetrz og jernets krop.

P3 flangetrzet sommes en 134" gennemgiende laegte som under-
lag for indskud, der ved det andet jern legges enten direkte pa
flangen, hvorved indskuddet kan fi en svag og ikke generende
hzldning, eller p& en gennemgiende mindre lzgte fastholdt ved
som _gennem enkelte af indskudsbrzdderne. Ved forskalling og
gulvlzgning semmes i flangetrzet.

Metodcn krever serlig kehling af flangetreet, og ved bare noget
starre jern (over I NP 16) fir flangetrazet en hojde, der kan
vere uhensigtsmassig bade af skonomiske grunde og med hen-
syn til gener ved svind.
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Profilstal (I NP 18) pr. m2: 21,9 kg.

T'reforbrug (teoretisk) pr. m2: a) 3,04 eng. kubikfod.
b) 3,10 eng. kubikfod.

Veagt pr. m?: a) 166,0 kg. b) 166,8 kg.

k = 0,68.
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Profilstal (X NP 18) pr. m2: 21,9 kg.

Treforbrug (teoretisk) pr. m2: 3,12 eng. kubikfod.
Vegt pr. m2: 1673 kg.

k = 0,68.
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Profilstal (I NP 18) pr. m2: 21,9 kg.

Treforbrug (teoretisk) pr. m?: 3,21 eng. kubikfod.
Vegt pr. m2: 168,7 kg.

k = 0,68.
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Eks. 4. P2 jernets over- og underflange fastboltes flangetre (f.
eks. 115”X3"). Boltehuller til 34" bolte bores med ca. 1 m af-
stand skiftevis i flangens ene og anden side. Indskud legges di-
rekte pd flangerne, udskzring omkring bolte kan volde vanske-
ligheder. Forskalling og gulv ssmmes i de respektive flangetra.
Ved beregning af jernbjzlkernes dimensioner mi der tages
hensyn til svakkelsen ved boltehuller i flangerne, og alene af
den grund er metoden mindre hensigtsmassig ved alm. storre
bjxlkelag.

1'1¢ hv. og pl. bredder
2'[e" x 2'[r" flangetre
I T
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s fmkaumg'
rervev og puds

1' x 4" bma’t
1" indskudsbredder

Eks. 5. Indskudsbrzdderne lazgges pd jernets underflanger.
Langs jernbjzlken lzgges pi2 begge sider ovenpd indskuddet
et gennemgiende fordelingsbradt (f. eks. 1”7 X4”), som for hver
ca. 0,65-1 m fastholdes af spandklodser (f.eks. 17 X4" bredde-
stumper). Forskalling kan, forudsat at den elektriske installation
tillader det,semmes direkte i indskud og fordelingsbradt i spend
mod bjzlkens underflange.

Til underlag for gulvbelegningen anbringes flangetrz (f. eks.
214" X 215" ) kehlet med en not svarende til jernbjzlkens flange.
Flangetrzet skal kunne holdes pi plads alene ved gulvets pasom-
ning. Der m& derfor ved gulvlegningen gis frem med sarlig
omhu, sdledes at flangetraet overalt kan beholde sin plads i den
facrdige konstruktion.

Fordelene ved metoden er bl. a., at indskudsmaterialet kan leg-
ges helt ind mod bj=lkens krop, og at flangetrzets ringe dimen-
sioncr giver mindst mulige gener ved svind,

1'le" hv. og pl. bredder
He' x 2" flangetre
L
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1" indskudsbmdder

Eks. 6. Denne type kan betragtes som en kombination af grund-
principperne ved eks. 5 og sprodseanordningen fra eks. 2. Egen-
skaberne er derfor i hovedsagen de samme som ved eks. 5, hvor-
til kommer muligheden for ved anbringelse af en strg midt i
faget at nedsztte gulvbreddernes tykkelse.
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Profilstdl (I NP 16) pr. m2: 17,9 kg.
Treforbrug (teoretisk) pr. m?: 2,95 eng. kubikfod.
Vegt pr. m2: 160,4 kg.

k = 0,69.
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Profilstal (I NP 18) pr. m2: 21,9 kg.

Treeforbrug (teoretisk) pr. m2: 3,09 eng. kubikfod.
Vegt pr. m2: 165,0 kg.

k =0,70.
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Profilstal (I NP 18) pr. m2: 21,9 kg.

Treeforbrug (teoretisk) pr. m2: 3,07 eng. kubikfod.
Vegt pr. m?: 168,7 kg.

k == 0,70.
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Aflegning pd barende ydermur

Jernbjzlken leegges pd underlagspladen, der cr oplagt og afrettet
i hojde i ren cementmortel. Hojden af denne mertelpude svarer
i reglen til en normal fuge (1-1,5 cm). Vederlagsdybden er i
reglen mindst 20 cm og underlagspladen legges midt 1 veder-
laget.

I nogle tilfxlde, iser ved mindre belastninger, kan profiljernets
flanger direkte overfore trykket til muren, siledes at underlags-
plade kan udelades. Jernet understobes i sidanne tilfzlde med
cementmertel.

For at forhindre jernet i at edelaegges af rust, m& den indmurede
del passende rustbeskyttes og under alle omstzndigheder om-
mures med ren cementmortel.

For at begrznse skader ved jernets udvidelse under eventuel
brand, m& murvarket holdes i passende afstand fra bjzlken,
dette geelder iser udfor bjzlkeender.

Jernets udvidelseskoefficient er 0,00012, en 10m lang jernbjzlke
vil siledes kunne udvide sig ca. 6 cm ved opvarmning til 500° C.

Ogsé umiddelbart over bjelken kan det vare hensigtsmassigt at
tilvejebringe et luftmellemrum, idet man ved brande har set
jernbjzlker krolle sammen og vippe murvarket i vejret.

Aflegning pé bzrende skillerum

Ved bazrende skillerum lagges jernbjalkerne som ved ydermur
pa underlagsplader, og indmuringen foretages pé tilsvarende
made med anvendelse af ren cementmortel. I nogle tilfzlde er
lejetrykket ikke storre, end at det kan overfores pa jernbjalkens
flange direkte, og underlagsplader siledes udelades.

Sadvanligvis kan bjzlkerne stodes p&d underlagspladen, og om
nedvendigt samles med lasker (se under forankring). Een af
fordelene ved jernbjxlkelag med flangetrz er, at man kan be-
nytte netop de profiler, som svarer til de respektive fritliggen-
der p3 begge sider af skillerummene, idet bjzlkelagets ensartede
tykkelse opnés ved flangetrzet, der bestemmes efter det hojeste
profil og derefter fores igennem overalt uden hensyn til veks-
lende profiler.

Forbindelse med ikke barende mur

Teknikken svarer her neje til trebjzlkelag.
Bjalkerne holdes 6-12 c¢m fra mur, og der udkrages eet eller to
skifter.
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Forankring

Vedrorende forankring gzlder samme bestemmelser som ved
trebjxlkelag med hensyn til ankrenes antal, placering og dimen-
sionering.

Ankeret fastgores til jernbjzlken med mindst 2 stk. 16" bolte
eller leveres fra jernlageret svejst til bjelkerne. Gavlanker kan
udferes af 3" (21 mm) rundjern fastgjort i den naestyderste
bjelke med metrik og kontrametrik.

fladlaske pd
begge sider

Hvor ankerbj=lker skal stodes over skillerum, samles bjzlkerne
med paboltede dobbelte fladlasker.

X min. murtykkelse >
min. s sten
K

L), (fmin. 2 stk 'l bolte

N 7 20 8 2 8 . R, s, L s
., /////Y////Z/(g! ____________ s — sprodsebradt
g

|
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alm. muranker

alm. muranker

gavlanker
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gavlanker
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afretning

5_’(13 ax‘leglzf. ehs. 1" x 21« \ ¢ forskalling Pz 4

pdforingsliste rerveev og puds Q77

gulv i baderum og W.C. med en side, som ikke er understottet
af mur, mdl 1:20
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16 mm bolte®

altan med dragere, vinkelret
pé bjelker, mdl 1:100

altan med dragere parallelt
med bjelker, mal 1:100
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Udvekslinger

Udveksling for trapper, skorstene m. v. foretages med profilbjzl-
ker, der hver for sig dimensioneres efter beregning. Udvekslings-
principper og benzvnelser er som ved traebjalkelag.

Samlinger foretages ved hjzlp af dobbelte vinkellasker, der bol-
tes til bjeelker og vekselbjzlker. Ved mindre udvekslinger kan
vekselpartiet leveres fra jernleveranderen med svejste samlinger.
Ved storre arbejder kan svejsning foretages med transportabelt
svejseanleg p& byggepladsen. Svejsearbejdet foretages af sme-
den. Ved samling af bjzlker af samme profil skeres flangerne
bort pa vekselbjxlken, siledes at vekselbjelkens ende kan fores
helt ind til normalbjalkens krop.

Hvor vekselbjelken er af mindre dimension end ncrmalbjzl-
ken, kan den afskeres lige og legges ind pi normalbj=lkens
underflange eller i anden ensket hojde. Onskes vekselbjalken
bindig med normalbjzlkens over- eller underside, foretages ud-
skering i den ene af vekselbjzlkens flanger.

Da samling af jernbjelker er en ret kompliceret og derfor dyr
proces, vil man ved jernbjalkelag veere sarlig omhyggelig med
at foretage bjelkernes fordeling, siledes at man opnir de fer-
rest mulige samlinger.

Trempler udferes som ved trebjzlkelag af tre og skares ind
imellem jernbjelkernes flanger.

Ved gennemfering af skorsten skal afstanden mellem jernbjel-
ken og skorstensrorets inderside vaere mindst 1% sten. For flange-
treets vedkommende mi samme afstandsregler overholdes som
ved trebjzlkelag, 22 cm fra inderside af skorsten og ved af-
treksrer mindst 4 cm til rorets inderside (se ogsd under trz-
bjzlkelag de s=zrlige bestemmelser vedr. ventilationskanaler og
varmluftskanaler).

Forhold ved »fugtige« rum

Een af jernbjzlkelagets fordele er, at man uden szrlige foran-
staltninger kan udstobe med beton i dele af bjzlkelaget og ind-
klede med flangetre i andre dele.

Ved bade- og W.C.-rum, hvor der krzves tatte gulve pa beton-
underlag, kan en sddan sammenskaring mellem udstebning og
treudfyldte fag komme pi tale.

Hvor sammenskeringen skal ske i en loftsflade, kan det blive
nedvendigt at fere forskallingen igennem under betonudsteb-
ningen for at hindre revnedannelser. Forskallingen fastgeres i
si fald i kileformede og fugtimprazgnerede lister, der indstebes
1 betonen. I almindelighed vil man imidlertid bestrzbe sig for at
lade betonudstebningen dakke hele loftsfladen i det underlig-
gende rum, hvorved man opnir en simplere losning med puds
direkte pa betonundersiden. Eventuelt breeddegulv lzegges i dette
tilfelde pd streer. Se tilsvarende under trebjzlkelag.

Altaner

I nogle tilfzlde kan jernbjzxlkerne fores igennem muren og ud-
vendigt fungere som altanbjzlker. Hvis altan og bj=lkelag i s&-
danne tilfzlde afpasses efter hinanden, kan man fi en meget
simpel lgsning af altanens konstruktion.

Oftest m& man dog foretrzkke selvstzndige altanjern, dels
for at fi et tilstrzkkelig lille jernprofil og en deraf felgende
minimal tykkelse pd altanpladen og dels for at veere uafhzngig
af det ovrige bjxkelag.

I si tilfzlde foretrazkkes ofte som ved trebjelkelag en ramme
af U-jern, der boltes til normalbjelkerne eller eventuelle ud-
vekslinger.

Hvor altanjernene er anbragt pa tvers af bjalkeretningen, ud-
veksles som ved trzbjzlkelag. Ved smi belasininger kan stik-
bjzlkerne veksles direkte ind i altanbjalken, men i de fleste til-
fxlde mi der indlegges en selvstzendig vekselbjzlke, hvortil
altanbjxlken boltes. Mellem altanbjzlkerne kan gulv, indskud
og forskalling ofte p4 den mest enkle mide bzres af indvekslede
trebjzlker i stedet for jernbjelker og flangetrz.
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Anbringelse of lette skillerum
Se de pigzldende skillerum.

Installationer

Ledningsgennemforinger ved jernbjxlkelag udferes i hovedsagen
pd samme made som ved trzbjzlkelag med anvendelse af til-
svarende besninger, gennemskaringer, omstebninger m.v. (se
traebjelkelag).

Gennemskazring af jernets flanger svekker bjalken meget staerkt
og anvendes derfor praktisk talt aldrig. Derimod kan det i nogle
tilfzlde ved vanskelige opgaver vare hensigtsmassigt at fere rer
igennem jernbjzlkens krop, hvorved bzreevnen kun i ringe grad
nedszttes.

Overalt, hvor der foretages udskaringer i jernbjazlker, mi det
ved beregning eftervises, at det resterende tvarsnit kan optage
de forekommende krafter.

Elektriske installationer udferes i det store og hele som ved tre-
bjxlkelag. Ved skjult installation kan rorene trazkkes over eller
under jernbjzlken. I det forste tilfalde ma der gives flangetrzet
s4 stor hejde (min. 2 cm) over jernbjzxlken, at der er plads til
at elektrikerror kan passere i en udskaring i flangetrzet.
Hvor reorene anbringes under bjzlkerne, mi der gives tilsva-
rende tilleg nedefter. I de fleste tilfzlde vil rerene dog kunne
finde plads mellem to forskallingsbredder, siledes at det ikke
bliver nedvendigt med szrligt mellemrum til elektrikerrorets pas-
sage under bjalken.

Om elektriske installationer se ievrigt under trebjelkelag.

Indskud

Indskuddets legning er omtalt under de viste bjzlkelagseksemp-
ler.

I visse tilfzlde vil man formentlig kunne opni tilsvarende lem-
pelser som ved trazbjzlkelag med hensyn til udeladelse af ind-
skud mod tilsvarende forstzrkning af forskallingen. Da fastge-
relse af flangetre og forskalling imidlertid oftest sker i forbin-
delse med indskuddet, vil sidanne lesninger kun kunne tznkes
ved bjzlkelagstyper som eksemplerne 3 og 4.
Indskudsmaterialet vil kunne vare af samme arter som navnt
ved trebjzlkelag. Dog vil de fleste jernbjxlkelag med deres ure-
gelmzssige fagudfyldning (spzndklodser, sprodsebradder m. v.)
vare mest egnede for lese indskudsmaterialer som ler, brendt,
knust moler etc. Kun f& typer er si regulzre, at isoleringsmat-
ter (f. eks. glasuld, stenuld) bekvemt kan anvendes, og den krze-
vede fastgorelse med pasemmede lister kan volde vanskelig-
heder.

Daskkets underside
Som ved traebjxlkelag.

Gulvbelaegning
Som ved trzbjzlkelag.
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Massive jernbetondaek (stebt pa stedet).

Konstruktionsprincip

I sin simpleste form er jernbetondakket en massiv plade af beton
armeret med jern i undersiden i een retning, enkeltarmeret jern-
betondek. Betonens opgave er principielt den at optage tryk-
krafterne i dakkets overside og forskydningskraefterne, mens ar-
meringen optager trekkrefterne i dakkets underside. Som oftest
forsynes enkeltarmerede jernbetondak med en fordelingsarme-
ring (se tegning), som har til opgave at fastholde hovedarmerin-
gen under betonudstebningen, samt sammen med hovedarmerin-
gen at virke fordelende pa enkeltkrazfter og at modvirke dannel-
sen af svindrevner.

Dakhejden vil i reglen sammenlignet med andre dektyper, f. eks.
hulstensdzk, vare relativt lille.

Dakkets homogenitet, f. eks. i modsatning til plankedak, bevir-
ker, at man ved at armere i to retninger, vinkelret pa hinanden,
opnér en foreget udnyttelse af daekkets statiske muligheder i form
. af krydsarmeret jernbetondek.

enkeltarmeret jernbetondek, mal I : 20 Ved store spendvidder (over 4-6 m) indskydes ofte jernbeton-
bjzlker som mellemunderstotninger. Denne konstruktion kaldes
jernbetonribbedewk. Bjzlkerne i forbindelse med jernbetonpladen
optraeder som T-formede bjelker, hvis flange (foroven) kan op-
tage store trykkrafter, medens den koncentrerede armering for-
neden afhzngigt af bjelkehojden vil kunne optage store traek-
kreefter.

Jernbetonribbedzk medfarer en veasentlig besparelse i beton og
armering sammenlignet med den tilsvarende jernbetonplade uden
bjzlker, og endskent det kraver mere forskalling, vil lesningen
dog ofte vare mere gkonomisk. Ved spazndvidder pa 8 m og der-
over er jernbetonribbedxk den eneste mulige lesning.

Safremt bjalker, som bzrer enkeltarmerede jernbetonplader, har
en betydelig spendvidde, vil det undertiden kunne betale sig
ogsd at indlegge bjzlker p4 den anden led. I si fald har man
tillige mulighed for at zndre de enkeltarmerede plader til kryds-
armerede.

Udforelsesmade

Nar vederlagshejden er niet, opstilles forskalling til dakket in-
klusive eventuelle bjxlker (f. eks. ved ribbedzk). P& forskallin-
gen, som er helt txet, afsxttes kasser ved udvekslinger og huller,
f. eks. for rergennemferinger, samt udlaegges isolering, f. eks. ved
ydervagge. Derefter anbringes armeringen, idet dens placering
sikres pa forskellig méde, og forst herefter afsztter elektrikeren
loftsrosetter og udlagger sine stilror.

Under udstebningen bearbejdes betonen, siledes at den fuld-
stzendigt omgiver armeringen. Nir betonen er tilstraekkelig herd-
net, fjernes forskallingen (afformning). Dakket tjener derefter
til understetning for de stolper eller lignende, som bazrer for-
krydsarmeret jernbetondwk, mal 1 : 20 skallingen til dakket over den naste etage.

Bade forskallings-, armerings- og udstebningsarbejdet herer sed-
vanligvis under betonentreprisen. Patentforskallinger opstilles
dog ofte af de pageldende firmaers egne folk. Efter tilstobning
omkring rergennemferinger m. v. behandles dekundersiden i reg-
len af mureren med puds. ‘
P4 dzkkets overside udferes gulvbelzegningen som en selvstzndig
arbejdsproces uafhangig af konstruktionen.

urmerng-

Nojere beskrivelse

Krav som dakket mé opfylde

Vedrarende krav til materialer, beregningsgrundlag m. m. hen-
vises til de galdende normer: »DS 411. Beton- og jernbetonkon-
struktioner«, som indeholder oplysning om felgende:

1. krav til materialer: armeringsjern, cement, grus (sand og
sten) og vand.

2. krav til betonens sammensetning m. v.: betonens blandings-
forhold, betonens bearbejdelighed og konsistens og prevning
af betonen.

3. udforelse: forskalling (opstilling og nedtagning), armering
(herunder regler for jernets bejning, forankring og sted, pla-
cering og indstebning), betonarbejde, efterbehandling og van-
ding af betonen samt stebning 1 koldt vejr (om stebning i
koldt vejr se ievrigt »Vinterbyggeriéts A. B. C.« og »Anvis-
ning nr. 2. Betonstebning om vinteren¢, begge udgivet af
Statens Byggeforskningsinstitut).

4. kontrol af materialer og udferelse: klasse B: szdvanlig kon-
trol, klasse A: skaerpet kontrol, tegninger og beregninger m. m.,
udtagning af materialprover og kontrol efter arbejdets udferel-
se {provebelastninger).

jernbetonribbedwk, mdl I : 50 5. konstruktion og beregning af jernbeton. 123
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For d=k, som adskii.=r rum med forskellig temperatur vil i Ke-
benhavns kommune biive stillet krav til den samlede etageadskil-
lelses transmissionstal, se herom under egenskaber, varmeisola-
tionsevne.

I Lov nr. 253 af 27. maj 1950 krzves ved nybyggeri pd over 2
etager eller for mere end 2 familier brandsikre etageadskillelser
over kzlder. For bygninger pi 3 etager eller derover kraves til-
lige et brandsikkert dek over den overste fulde etage. I bygnin-
ger pa 4 etager eller derover skal yderligere samtlige ovrige etage-
skillelser udferes brandsikre.

Om nzrmere enkeltheder se iovrigt nzvnte lov.

Samtlige her beskrevne jernbetondxk er godkendt til anvendelse
som brandsikre dak til dette formal.

Planleegning

Enkeltarmerede jernbetondak kan, nidr skonomien tages i be-
tragtning, udferes over spzndvidder pi op til ca. 6 m.
Krydsarmerede jernbetondek udferes over spendvidder i begge
retninger pa op til ca. 6 m, undertiden dog helt op til 8 m,
Ved spandvidder pi over ca. 6 m anvendes jernbetonribbedak.
Pladerne mellem bjzlkerne udferes enkelt- eller krydsarmeret, af-
hangigt af afstanden mellem mellemunderstgtningerne. Ribbe-
dak kan udferes over spandvidder pé op til 10-12 m.

1. plan af bygning med

barende ydervegge og

barende hovedskillerum,
b 4 ‘t b

2. plan af bygrung rned
berende tverskillerum,
kematisk

3. kombr aftog2

Ved planlegning af hustyper med jernbetondak (stebt pi ste-
det) er man, bortset fra de skonomiske konsekvenser, relativt frit
stillet med hensyn til understotningernes placering og udform-
ning. Bygningen kan sdledes vare udformet med barende yder-
vagge og eventuelt hovedskillerum, bzrende tvaerskillerum, ske-
letvegge (sojler med dragere), sejler uden dragere samt kombi-
nationer af disse.

1. barende ydervagge i forbindelse med barende hovedskillerum
vil ved almindeligt boligbyggeri tillade anvendelse af ret tynde,
enkeltarmerede jernbetondak med bareretningen (hovedarme-
ringens retning) vinkelret p4 facaden. Uden bzrende tvarskille-
rum skal pladen bare de lette skillerum, som opdeler lejligheder-
ne. Jernbetonpladen er igvrigt den konstruktion, som er bedst
egnet til at fordele liniebelastningen fra de lette skillerum over
et stort pladefelt.

Ved store belastninger, f. eks. ved bygninger til svaer industri, ud-
fores d=kket som ribbedzk, i reglen med krydsarmerede plader.
Séfremt afstanden mellem murede eller stebte tverskillerum er
stor, fir jernbetonpladen yderligere den funktion at virke som
vandret vinddrager, idet den optager belastningen fra »vindtryk-
ket« og overforer krzfterne til de f& forhindenvaerende tvearskil-
lérum, f. eks. gavlene.

2. beerende tvasrskillerum vil ved almindeligt bolighyggeri tillade an-
vendelse af endnu tyndere, enkeltarmerede jernbetondzk, idet
spendvidderne i barerctningen (parallelt med facaden) i reg-
len vil vere mindre end ved 1.
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3. bwrende ydervmgge med bazrende hovedskillerum kombineret
med beerende tvarskillerum giver ved almindeligt boligbyggeri
krydsarmerede jernbetondzk.

Ifolge publikationerne sDxk og huse« »Valg af dak¢, begge ud-
givet af Statens Byggeforskningsinstitut, er den mest ekonomiske
lesning af jernbetondxk ved de ofte benyttede altan-karnaphuse
og lignende typer netop den, der fremkommer ved at lade bade
ydervagge og tvaerskillerum vere barende, altsd anvende kryds-
armerede jernbetonplader.

Ved sammenligningen af de forskellige dxktyper har man med-
regnet ogsid de zndringer i husets evrige konstruktioner m. v.,
som felger af variationer i dakkonstruktionen, ligesom man har
taget hensyn til svel anskaffelsessum som den &rlige driftsudgift.

4. skeletvimgge vil principielt svare til 1 og 2. Mens vindkrzfterne
pé bygningen ved 1 og 2 som regel optages af de barende yder-
vegge eller skillerum, vil de undertiden her krave szrlig vind-
afstivning.

5. ved ssiler uden dragere som eneste lodret bxrende element vil
overfeoringen af vindkrefterne til disse i alle tilfzelde bevirke, at
jernbetonpladen bliver relativ tyk.

Ved udferelsen af jernbetondzk mi der bl. a. tages hensyn til
betonens plastiske < formation og betonens svind.

Betonens plastiske . eformation (en stadigt fortsxttende krybning
af jernbetondzkl.t under belastning, som giver sig udslag i en
stadig foroget ncdbejning af dette med revnedannelse i de lette
skillerum som bivirkning) undgis ved dak i almindeligt bolig-
byggeri, nar pladetykkelsen holdes pd ca. 1/g0 af spxzndvidden.
Denne erfaringsregel gzlder bidde for enkelt og krydsarmeret
jernbetondak. Det skal bemarkes, at man derved ofte kommer
til sterre pladetykkelser end ved beregning efter normernes (DS
411) minimumskrav.

Ved store spzndvidder for plader og ved bjzlker udferes kon-
struktionerne ofte. med en svag krumning opefter (pil) for at
imedegd denne egenskab hos betonen.

Betonens svind, som nasten udelukkende skyldes betonens vand-
indhold, modvirkes ved ekstra armering (f. eks. fordelingsarme-
ring), formindsket vandtilsetning og ved at udskyde afformnin-
gen lezngst muligt. Minimumsarmeringen i dzkkets lengderet-
ning ber vzre fra %-3 % jern af det fulde betonareal. Anven-
delse af passende smd jerndimensioner og en si jevn fordeling
som muligt over tvarsnittet, samt iser ved de store jernspzn-
dinger, anvendelse af specialstal, f. eks. kamstdl, bidrager til at
holde revnedannelsen indenfor rimelige granser.

Kun ved jernbetonbygninger pd mere end 50-80 m lengde vil
betonens svind nedvendiggere afbrydelse af konstruktionen ved
hjelp af sikaldte »dilatationsfuger«.

Besparelser i jernforbruget vil i nogle tilfeelde veere af stor betyd-
ning. Jernforbruget kan begranses ved fortrinsvis at anvende gen-
nemgaende jern, f. eks. ved at arbejde med ensartede spaendvid-
der pa begge sider af en understotning og ved at udnytte mulig-
hederne for overragende plader. Jernforbrugende kroge og sted
bor undgds i sterst mulig udstrxkning, {. eks. kan enkelte store
jern i korte plader fortsztte ind i de lange plader.
Jernforbruget kan ogsi nedsazttes ved en foregelse af daktyk-
kelsen (idet man samtidig formindsker betonspzndingen), men
ifolge »Dak og huse« og »Valg af dek« medferer dette ikke no-
gen besparelse i den samlede gkonomi. Et billigere dek med
mindre jernforbrug kan derimod opnis ved anvendelse af spe-
cialstal i stedet for almindeligt rundjern. '

Ved jernbetondawk med bjelker mi disses tilstedevarelse i reglen
medregnes som en betydningsfuld faktor i rumudformningen.
Bjzlkerne vil ipvrigt kunne vare hajst generende for en fri an-
bringelse af lette skillerum, samt medfere en storre rumhejde
end strengt nedvendigt.

Mindre lokale forsterkninger af dakket, f. eks. ved udvekslinger
for installationer, kan foretages ved at forsge armeringen, uden
at dacktykkelsen behover at foreges. Sterre udvekslinger vil ofte
kraeve dragere, som ikke kan skjules 1 dekket.

Dakket fremtraeder med plan overside, hvorpd alle arter af gulv-
belzegninger kan anbringes enten direkte eller pd afretningslag.
P4 dekundersiden kan der pudses direkte eller svummes med ce-
mentmertel og hvidtes,
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Jernbetondxkkets egenskaber

Montering

Forskallingsarbejdet ved massive jernbetondak stebt pd stedet
er en afgerende faktor for konstruktionens skonomi. Normalt
vil udgifterne fordele sig med en trediedel p& henholdsvis stobe-
arbejdet, armeringsarbejdet og forskallingsarbejdet. Et rationelt
tilrettelagt forskallingsarbejde, eventuelt med brug af szrlige
materialebesparende forskallinger, vil derfor lette bade kon-
struktionens skonomi og ud{srelse.

Den normale traforskalling krever meget plads 1 den underlig-
gende ctage, saledes at stolper og afstivninger umuligger videre
arbejde, for afformningen har fundet sted. Forskallingssystemer
uden lodrette afstivninger eller med sterre stolpeafstand end
normalt leser dog til en vis grad dette problem.
Armeringsarbejdet er, sammenlignet med f.eks. hulstensdzk,
temmelig omfattende og krazver en del mélearbejde og stor om-
hu. Til udferelse af jernbetondzk stebt pa stedet kraeves en lang
rakke arbejdsprocesser: forskalling, hulafsztninger (for diverse
gennemferinger) armering, stebning, pudsning og udferelse af
gulvbelazgning. En meget noje planlegning af arbejdet cr derfor
nedvendig for, at disse processer kan afvikles pd den hurtigste
méde.

I modsatning til dzk, der som f. cks. trebjelkelag hurtigt kan
monteres og derefter straks belastes, sdledes at arbejdet umid-
delbart kan forts®ttes, md man ved jernbetondak stebt pa ste-
det regne med en vis hzrdningsperiode, hvor man dels ikke kan
belaste dzkket og dels, som nzvnt ovenfor, ikke kan arbejde i
den underliggende etage.

Massive jernbetondzk stobt pd stedet har, sammenlignet med
andre jernbetondzk, en vasentlig sterre herdningsperiode. Mel-
lem stebning og afformning mi man regne med, at der normalt
skal hengd 7—14 degn (se nzrmere herom under stebning).

Varmeisolationsevne

Massive jernbetondxk har i sig selv kun ringe varmeisolations-
evne. Hvor daxkket skal serligt varmeisoleres, f. eks. mod kolde
tagrum og kalderrum, tilvejebringes den fornedne varmeisola-
tionsevne ofte ved anvendelse af velisolerende gulvbelagninger
eller ved at indskyde isolerende mellemlag mellem dzkoverside
og gulvbelzgning.

Ifelge Kobenhavns kommunes bestemmelser (senest bekendtgjort
i »Meddelelser fra Kobenhavns bygningsveesen« nr. 3, 1950),
skal det i visse tilfaelde godtgeres, at den samlede etageadskillelse
har et tilstrekkeligt lavt transmissionstal, Dette geelder f. eks.
for:

1. etageadskillelser mellem to etager, som begge anvendes til
beboelse eller til opholds- eller arbejdsrum og som normalt
begge er opvarmet.

2. ectageadskillelser, som adskiller beboelsesrum, opholds- eller
arbejdsrum fra uopvarmede etager, f. eks. kalder eller tag-
etager.

3. etageadskillelser over dbne rum eller over de i bygningsved-
tzegtens § 38, stk. 17 (kedelrum) og § 45, stk. ¢ (porte m. v.)
omhandlede rum, hvor der er mulighed for en serlig kraftig
varmegennemgang.

I praksis vil man ofte, indtil nzrmere regler foreligger, forlange
en varmeisolationsevne svarende til trzbjalkelag isoleret pd en
af de af kommunen godkendte mader (se straebjzlkelagg, blad 1,
indskudsmateriale).

Mellem etager svarende til punkt 1 vil breeddegulv pé streer pa
f. eks. brikker af bled trazfiberplade dog normalt blive godkendt
uden ekstra isolering.

Etageadskillelser mod kolde tagrum, kalderrum eller lignende
bor altid isoleres kraftigt bide af sundhedsmassige og ekono-
miske grunde.

Ved rum, hvor der udvikles sterre vanddampmangder, ber der
bade fugt- og varmeisoleres for derved at hindre kondensvands-
dannelse.

Almindelige kekkener, w.c.- og baderum krzver dog normalt
ikke sarlig isolering.

Angiende kondensation, varmeakkumulering og andre proble-
mer i forbindelse med varmeisolering, se »varmeisolering, al-
ment«.

PA grund af betonens ringe varmeisolationsevne er det nodven-
digt at isolere mod kuldebroer, hvor dekket har forbindelse med
ydervaegge (sc under detaljerne).

Da det pigzldende normudvalg endnu ikke har afsluttet sit
arbejde, er det ikke muligt p& nuvarende tidspunkt at opgive
ensartet beregnede k-vardier for jernbetondak isoleret pa for-
skellige méider.

juni 1952

Lydisolationsevne

For selve dackket er luftlydisolationen (middelreduktionstallet)
46—47 decibcl. Gulvbelegningens art er af uvasentlig betyd-
ning herfor. Trinlyddempningen vil derimod hovedsagelig af-
hange af den valgte gulvbelzgning, se »gulvbelzgning, almentg,
blad 3, lydtekniske forhold ved gulvbelagninger.

Modstand overfor iid

Ved ildpavirkning vil et massivt jernbetondak vare betydeligt
mere modstandsdygtigt end et trz- cller jernbjzlkelag med ind-
skud og forskalling. Armeringsjernene vil ikke blive s§ staerkt pa-
virkede af varmen som de ubeskyttede jern i et jernbjalkelag.
Massive jernbetondak regnes i lovens forstand for brandsikre
(se ievrigt under nojere beskrivelse).

Forhold overfor fugt

Under udforelsen vil vand fra betonstebningen kunne vandre
gennem en murct ydervaeg og give salpeterudslag pd denncs
yderside.

Det vil derfor ved murede ydervaegge vare hensigtsmassigt at
fugttetne vederlaget ved strygning af falsene med asfalt eller
ved indlzgning af tagpap.

Hermed vil man tillige veere garderet imod, at fugt senere ude-
fra trenger ind gennem muren og giver gener, {. cks. ved ede-
leggelse af gulvbelzgningen. Benyttes denne isolering, méa der
tages sarlige hensyn til dakkets forankring til muren,

Overfor eventuelle vandskader (f.eks. ved brandslukning) vil
jernbetondzk stebt pi stedet virke midlertidigt vandstandsende,
og 1 mange tilfeelde vil dekket kunne optage en relativ stor
vandmzngde, siledes at man ofte kan begranse vandskader til
en enkelt etage.

Selve dekket vil ikke odelzgges af fugt, idet beton ikke angri-
bes, og jernet ved indstebningen er beskyttet mod rustangreb,
forudsat, at det dakkende betonlag er tilstrekkeligt tykt, og
betonen er taxt og har et passende lavt forhold mellem vand-
og cementmangden. Dxklagets tykkelse skal vare mindst:

1 cm ved indenders konstruktioner,

2 cm ved udenders konstruktioner eller i rum med stor fug-
tighed.

Dimensionering

Jernbetondxks bazreevne skal eftervises ved beregning. Dimen-
sioneringen foretages af byggeforetagendets radgivende ingenior,
der ved sine beregninger gir ud fra de gzxldende normer: sDS
411. Beton- og jernbetonkonstruktionerg.

Materialeforbrug

Armeringsjernenes langde, dimension og indbyrdes afstand
fremgar af ingenisrens tegninger, som ofte er pafert en oversigt,
hvor man direkte for hver dimension kan aflese de kravede
lengder i det kreevede antal.

Da jernspildet vil afhenge af, hvor fordelagtigt man kan ud-
nytte de forekommende lagerlzngder, er en noje tilrettelegning
af klipningen af jernene en forudsztning for at opni det mindst
mulige spild.

';Jd;encysazrlig tilrettelegning vil jernspildet erfaringsmassigt vare

- 0.

Betonmengden kan beregnes i m® pi grundlag af tegningerne.
Mzngden af cement, sand og sten beregnes efter det opgivne
blandingsforhold (se under stobning).

For almindelig jernbeton med et cementindhold pi 300 kg’/m3
(blandingsforhold 1 : 215 : 314) vil forbruget pr. m3 beton vare
ca. 7,3 poser cement, 0,56 m? sand og 0,78 m3 sten.

Materialeforbrug til forskalling m3 ligeledes opmaéles i hvert
enkelt tilfzlde. En noje tilrettelegning af forskallingsarbejdet
cller anvendelse af szrlige forskallinger vil i de fleste tilflde
vzre nodvendigt for at opni det mindst mulige materialefor-
brug. Materialerne til forskallingen kan ganske vist bruges igen,
men ved den normale braddeforskalling mi der i visse tilfzlde
regnes med et ikke ringe spild p& grund af afkortninger af
stolper, tilpasninger, udsparing af huller, rensning af forskalling
m.v.

Erfaringsmassigt vil spildet pr. stobning ved ikke sxrligt tilrette-
lagt arbejde vare 10—-20 % for stolper, rideplanker, underlig-
gere etc., 25—40 % for den egentlige forskalling og 15-25
for den samlede forskalling.
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Detaljer vedrerende udferelsen

I tilslutning til hvad der tidligere er skrevet under konstruk-
tionsprincip og udferelsesmade, vil de forskellige arbejder, som
er nodvendige for udferelsen af selve dekket, her blive nzrmere
gennemgaet,

Forskalling

Til de normalt forekommende jernbetondzk leveres sjxldent
tegning og beskrivelse af forskallingen. I de galdende normer:
»DS 411. Beton- og jernbetonkonstruktioner« gives ingen ret-
ningslinier for forskallingens dimensioner, udover at der kraves,
at »Forskallingen og dens understetning gives en styrke og stiv-
hed, der sikrer, at den ikke deformeres kendeligt af betonens
vaegt og sidetryk eller af de med stobearbejdet forbundne pa-
virkninger etc.«

Da forskallingens skonomi, som for navnt, er af stor betydning
for den samlede konstruktions pris, vil det imidlertid selv ved
normale konstruktioner ofte kunne betale sig at lade forskal-
lingen beregne for derigennem- at na til det mindste treforbrug
og den solideste forskallingskonstruktion. Med hensyn til for-
skallingens ekonomi skal der peges pid muligheden for at for-
korte den tid, i hvilken man binder forskallingen, ved at bruge
hurtigherdnende cement i stedet for almindelig Portland-
cement.

Normalt bestir forskallingen af stolper (bomme), rideplanker,
underliggere (streer) samt den egentlige forskalling (pladefor-
skalling og dragerforskalling).

I praksis skelnes mellem to former for understotning af den
egentlige forskalling: direkte og indirekte understetning.

Ved direkte understotning aflegges rideplankerne pi stolpetop-
pen og styres ved en klampe, ved indirekte understotning sem-
mes rideplankerne pi siden af stolperne og understottes af en
klampe.

Den forste lesning kraever omhyggelig tilpasning af stolperne,
i reglen i forbindelse med opkiling af disse, men tillader storre
stolpeafstand og farre og mindre semforbindelser (hvilket sidste
letter afformningen og formindsker spildet). Den sidste lesning,
som hidtil har vaeret den hyppigst anvendte, krever mindre til-
pasning af stolperne, men stolpeafstanden bliver mindre og sem-
forbindelserne flere og sterre, navnlig klamper, der bazrer ride-
planker, m& omhyggeligt fastgares.

I det folgende gennemgas forskalling med indirekte understot-
ning.

Forskalling for plader

Stolperne skal hvile pd fast underlag. Undertiden vil det vare
nedvendigt at stille stolperne pi en planke eller anden »fod«
til fordeling af trykket pd underlaget. Den ende, stolpen hviler
pa, ma under alle omstandigheder vare plant afskiret, s& stol-
pen ikke sztter sig.

Til stolper anvendes oftest 4” X4"” temmer, eventuelt 4” rund-
tommer. Stolperne afsveertes under opstillingen ved hjzlp af
brazdder eller legter i halv stolpehajde. I visse tilfelde er det
nedvendigt at give forskallingen sidestivhed ved skri afsvart-
ning. Afstanden mellem stolperne er ved normalt forekommende
dzktykkelser 125-150 cm i begge retninger,

Stolper kan eventuelt samles af 2 stykker ved hjzlp af lasker,
dog ber hejst hver 3. stolpe samles piA denne made.

Til rideplanker anvendes i reglen 114”X6"” bradder, som fast-
semmes i stolperne og understottes af 20—30 cm lange klamper
(se tegning). Rideplankerne folger dekkets bazreretning,
Vinkelret pa rideplankerne oplagges underliggere, normalt
114" X5", pa kant med 60—70 cm afstand og semmet til ride-
planker eller stolper.

Ved store spzndvidder (over 4 m) eller ved dzk med sarlig
stor egenvagt ma understotningen af hensyn til daekkets nedboj-
ning bade under stebningen og efter afformningen udfores med
pilhojde (pil) i henhold til ingenigrens beregning. Den fornodne
pi! etableres i reglen ved at indskyde lister mellem rideplanker
og underliggere.

Ved hjzlp af snore serges der for, at understatningen er rettet
op i vage (ligger vandret) eller holder den krzvede pilhejde,
for den egentlige forskalling udlegges.

Den egentlige forskalling bestdr af kantskdrne 17X4” eller
1”X5" bradder. Ringere breddekvaliteter end svensk quinta
ber ikke benyttes, da man derved risikerer at f3 generende
stobegrater.

I reglen anvendes ru brazdder, men sifremt der onskes en jzv-
nere dakunderside, tykkelseshovlede bradder, ofte med den ru
side mod betonen, hvilket letter afformningen.

Brazdderne anbringes almindeligvis enkeltvis og semmes til hver
2. underligger. Semning, navnlig af de yderste bredder ved dra-
gere, bor af hensyn til braddernes udvidelse udskydes til efter
vandingen af forskallingen (se under stobning).
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Pladeforskalling kan i mange tilfzlde med fordel udformes som
flager, enten revlelese (formplader) eller flager med revler,
fremstillet p& byggepladsen.

En glat dzkunderside kan opnis ved anvendelse af hevlede
brazdder, som ikke plejes, da fjer og not let beskadiges ved af-
formningen, eller ved at anbringe f. eks. harde trzfiberplader
pa brazddeforskallingen.

De helt glatte forskallinger slipper betonen vanskeligere end ru
og olieres derfor i reglen et par gange inden stgbningen.
Brazdderne kommer ved den her beskrevne fremgangsméade til at
ligge paralleit med rideplankerne, i bzreretningen. Skal dekun-
dersiden std ubehandlet, foretrzekkes ofte, under alle omstzndig-
heder, at rideplanker og forskalling anbringes vinkelret pa yder-
vaegge med vinduer, siledes at der ikke opstir skyggedannelser i
dxkundersiden, selvom der i forskallingen har varet anvendt
bradder, som ikke har varet absolut lige tykke.

For ved murede huse at fi et fast udgangspunkt for hejdemal
lzegges dakket i reglen i en siddan hejde, at overfladen af fer-
digstabt dek (uden afretning og gulvbelagning) falder sammen
med overkanten af en sten i et af ydermurens skifter.

Der kan herved fremkomme et dbent stykke mellem underkant af
forskalling og vederlagets bund, som ogsd er afhangigt af hele
skifter. Denne 8bning kan lukkes med et brzdt pa kant fastgjort
i de yderste stolper. Om hojdemal i boligbyggeri se »Faste hojder
i boligbyggeriet«, udsendt 1950 af Arbejds- og Boligministeriet.

Forskalling for dragere

Forskalling for dragere og bjelker udferes i princippet som for
plader, med stolper, rideplanker, underliggere samt den egent-
lige forskalling.

Forskallingen til dragersiderne udferes som brazddeflager holdt
sammen med revler, mens forskallingen til bunden ofte udferes
med brazdder, som lzgges op eet for eet.

Bide »bund« og »sider« hviler af p8 underliggerne, séledes at
siderne kan holdes pd plads forneden med et langsgdende bredt
(lasebradt) pi hver side af drageren (se tegning).

Siderne gives ofte en sidan hejde, at pladeforskallingen kan
hvile af pd dem og fastgores i dem. Vil man undgd marker af
brzddeender foroven pa drageren, mé siderne dog fores helt op.
Ved samling af dragerforskalling anbringes i reglen under sem-
hovederne en lille treklods, som kan flekkes ved afformningen,
hvorved semmene kan fjernes, uden at forskallingen edelzgges.
Ved storre dragerhojder ma sidernes fastgorelse til pladeforskal-
lingen suppleres med bindinger, bolte eller formclamps i for-
bindelse med afstandsklodser (se tegning). Afstandsklodser ber
vaere af beton og ikke trz, idet treeklodser, som ved en forglem-
melse efterlades i betonen, svakker denne.

Dragerforskalling udferes med pil ligesom pladeforskalling, hvil-
ket medferer at dragerforskallingens sider ofte m3 tilskzres med
krumning. Ved ringe pilhojde kan dette undgés, nar siderne som
her beskrevet hviler direkte pd underliggere. Meget hoje dragere
forsynes forneden med renselemme (skyllehuller), hvorigennem
spaner og andre urenheder kan fjernes for stebningen.

Patentforskallinger

Det her viste eksempel pa en patentforskalling bestar i princip-
pet af samme hovedled som den almindelige forskalling. Stolper-
ne (sojlerne) bestir af 2 jernrer, som kan skydes sammen, og et
topstykke, hvorpd der anbringes I-jern som erstatning for ride-
planker. Pa topstykket kan 2 I-jern aflastes, sdledes at disses til-
pasning til rummets mal opnis blot ved at skyde jernene ind pd
siden af hinanden. Anvendelse af I-jern og den direkte under-
stotning tillader sterre stolpeafstand end ved den almindelige
forskalling. .

Underliggerne udferes her af planker, der ligesom I-jernene til-
passes rummets mél ved at skyde dem ind p3 siden af hinanden.
Den egentlige forskalling bestdr af brzddeflager uden revler
(formplader) oplagt lest pA de nzvnte planker, idet tilpasning
til rummets mal opnas ved at eventuelle mellemrum mellem pla-
derne overdazkkes med tynde jernplader.

I-jernenes standardlengder er: 0,9 m, 1,6 m, 2,5 m og 3,1 m.
Plankernes standardlzngder er: 0,9 m, 1,85 m og 3,75 m.
Formpladernes standardsterrelser er: 0,5mX1,0m, 0,5 mX1,5m
og 0,5 mX2,0 m.

Firmaet rider over et skema, som angiver de maksimale spand-
vidder for forskallingens forskellige led ved normalt forekom-
mende dektykkelser.

Dragerforskalling ma ved denne konstruktion udferes pa szdvan-
lig vis.
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Da stolperne til forskallingen i reglen er til gene for arbejdet i
den underliggende etage, har man i den senere tid i udlandet
forsogt at undgi stolper til underststninger og i stedet lade for-
skallingen beere af dragere, der spaender direkte fra vederlag til
vederlag. Dragerne udformes som sammenskydelige gitterdragere
eller kasseprofiler af jern. Som bekledning (egentlig forskalling}
anvendes i forbindelse med disse barende konstruktionselemen-
ter plader af tree eller jern.

Diverse

Nar forskallingen er anbragt, gennemgés dzkket for udsparinger
og afsetninger i henhold til den udarbejdede shulplang, d.v.s.
en szrlig tegning, hvor alle udvekslinger, rergennemforinger m. v.
er aflmasrket med maél pa de huiller, som skal afsettes i dakket
hertil.

Ved sddanne huller nedszttes specielt til formalet tildannede
braeddekasser, som fastsemmes til den egentlige forskalling. Min-
dre udsparinger i betonen udferes {. eks, ved hjalp af gipsprop-
per, der efter afformningen borthugges med stemmejern. Trz-
propper til dette formil skal inden udstebningen mattes med
vand, da de ellers vanskeligt kan fjernes bagefter.

Anbringelse af bolte, inserts (bolte med serligt anker), semfaste
klodser etc. herer med til forskallingsarbejdet.

Hulafsztning m. v. udferes normalt af betonarbejderne. Hvor
installationer oplagges eller opstilles inden dakkets stebning,
foretages de hertil nedvendige arbejder af de pigzldende fag,
det gaelder f. eks. forskellige rerarbejder, serligt for de elektriske
installationer.

Ved disse arbejder er det reglen, at de pigzldende entreprene-
rer serger for den til fastholdelse af deres installation nedvendige
ekstra forskalling.

Undertiden foretages visse afsztninger forst, efter at armeringen
er anbragt, dette galder i reglen elektrikerens rerlegning og
daseafsaztning (rerene skal altid ligge over armeringen).

I alle tilfelde ma betonentreprensren inden stebningen gi for-
skallingen igennem, si eventuelle skader kan udbedres.
Nedtagning af forskalling, se under stebning.

Anbringelse af isoleringsplader langs ydervaeg, se under afleg-
ning pa bzrende ydervaeg.

K min. 50 d bl

Stod ved rundjern med hager, lige jern tilsvarende

K 6d

min. I0cm + 30d X

Sted ved rundjern med kroge

i

A\;—-r =min. 3d

128 Normal nedbojning

juni 1952

Armering

Nar jernspildet er sogt begrenset ved en rationel udnyttelse af
de forekommende lagerlengder, udfzrdiges ofte til brug pa byg-
gepladsen en sikaldt sklippeliste«, hvori angives hvilke arme-
ringsjern, der skal klippes af hvilke lagerleengder. Til brug pa
byggepladsen udfardiges tillige ofte en sdkaldt sbukkelisteg,
hvori oplysningerne om opbsejninger, krogning m.v. er samlet
i en overskuelig oversigt.

Armeringsjernene anbringes i forskallingen si nojagtigt som
muligt 1 overensstemmelse med ingenisrens tegninger og beskri-
velser.

For at sikre armeringens plads under stebningen og den fore-
skrevne dakning med beton, bindes armeringen, idet den sam-
tidig anbringes pa afstandsklodser.

Betondxklagets tykkelze skal ved indenders konstruktioner vare
mindst | cm, og ved udenders konstruktioner eller i fugtige rum
mindst 2 cm.

Af ingenierens tegninger fremgir endvidere, hvilke jern, der
skal kroges eller hages, samt hvor og hvordan sted, opbejninger
etc. skal udfores.

Disse oplysninger er baseret pd bestemmelserne vedrerende ar-
mering 1 »DS. 411, Beton- og jernbetonkonstruktioner«.

For anbringelse skal jernene renses for snavs, fedt, maling, les
rust og lignende.

Armering af plader med indtil 12 mm rundjern (inklusive) ud-
fares i reglen siledes, at jernene oplagges i bundter pa forskal-
lingen og fordeles, efter at deres placering er market af med
kridt, hvorefter opbejninger udferes pad stedet med en sakaldt
bukkenegle. Rundjern med diameter til og med 12 mm behover
i almindelighed ikke at kroges eller hages.

Den nedvendige dekning med beton sikres ved at anbringe jer-
nene pi klodser af cementmertel med indstebte bindetrdde eller
pa tilsvarende ligesi god mide. Klodserne anbringes under jer-
nenes krydsningspunkter og fordeles, sdledes at armeringen over-
alt holder den kraevede afstand fra forskallingen. Jernene holdes
ievrigt i stilling ved at sammenbindes i krydsningspunkterne,
ved enkeltarmerede dzxk tjener fordelingsarmeringen bl. a. dette
formal. Ved opbejninger kan det vare nedvendigt at anbringe
ekstra jern pd tvaers af armeringsretningen eller smd sbukkeg af
rundjern, hvortil armeringen bindes, s& den kan holdes oprejst.
Til sammenbinding anvendes i reglen 1,5 mm bindetrad.

Rundjern med diameter fra 12 mm til og med 14 mm skal hages
eller kroges, rundjern med storre diameter altid kroges.
Undtagne berfra er specielle jern, f. eks. kamstil og isteg-jern,
for hvilke der indremmes visse lempelser.

Ved de sterre rundjern, som udlzgges enkeltvis, foregir ophgj-
ning og krogning i reglen pa maskine (bukkemaskine) pa byg-
gepladsen.

Jernene bgjes koldt. Opvarmning af jernene for bgjningen fin-
der som regel kun sted ved rundjern med 40 mm diameter og
derover. Sker bejningen under opvarmning, m3 man sikre sig, at
jernet ikke bliver skort, og at dets kvalitet heller ikke pd anden
méide forringes. Almindeligvis tiler ingen jern, at bejninger ret-
tes ud igen.

Den nedvendige dakning med beton, jernenes sammenbinding
m. v. udferes pi samme made som ved de mindre rundjern.
Klodserne kan som regel legges i, efter at armeringen er an-
bragt, idet jernene leftes med et koben. Ved dragerarmering tje-
ner bejlerne (se tegning p4 blad 1) bl. a. det forma3l at fastholde
armeringen. Bojlerne legges i forst, efter at deres placering er
market af, og derefter armeringsjernene, som i hvert krydsnings-
punkt bindes til bajlerne.

Ved mindre huller, f. eks. for faldrer, fores armeringen i reglen
ubrudt udenom hulafsztningen. Ved sterre huller kan det blive
nadvendigt at forege armeringen pa begge sider af hulafsztnin-
gen, eventuelt udfere en reguler udveksling, hvilket vil fremgé
af ingenierens tegninger.
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Stobning

Cementen skal normalt vzere almindelig Portland-cement. Den
mé pi byggepladsen opbevares i lukket skur og mé ikke lagres
sd lenge, at den bliver stenleben eller knoldet.

Gruset, der er en blanding af sand og sten, skal bestid af stazrke
korn, som ikke er smuldrende, synligt forvitrede eller forurenet
af fastklzbende, fine korn (ler). Korn, der er skadelige for
betonen, mi ikke forekomme i markbar mangde. Kan betonen
blive udsat for frost, ma gruset ikke indeholde sten eller grove
sandkorn, der ikke er frostfaste, f. eks. porese kalkkorn. Gruset
mi heller ikke indeholde organiske stoffer eller slembare be-
standdele i skadelig mazngde.

Det er vigtigt, at sandet, som er den del af gruset, der kan pas-
sere gennem en sigte med kvadratiske masker med 4 mm af-
stand ([] 4 mm) eller huller med 5 mm diameter, reprasenterer
de forskellige kornsterrelser i ligeligt mal. Dette er knapt s& af-
gorende for stenenes vedkommende, men stenene ber ikke vzre
for ensartede i kornsterrelse.

Stenene, som er den del af gruset, der er grovere end []4 mm,
er almindeligvis naturligt forekommende so- eller bakkemate-
riale.

Stenene kan ogsa vare skarver, der fremstilles ved knusning af
storre sten, men dette materiale har sterre vandbehov end runde
sten og giver ofte en lavere trykstyrke.

M=ngdeforholdet mellem sten og sand ber vare s§ stort som
muligt, da vandbehovet herved bliver si lille som muligt.

For at formindske vandbehovet ber grusets maksimale kornster-
relse vaere sd stor som mulig under hensyn til jernafstande og
betondimensioner. I jernbeton kan den i mange tilfzelde ikke
overstige [ ] 32 mm.

Grus (sand og sten) ber pd byggepladsen opbevares pd bradde-
flager, s der ikke kommer jord i betonen.

Vandet mi ikke indeholde stoffer, der i vaesentlig grad er skade-
lige for jernet eller for betonens sterkning (afbinding) og hard-
ning, f. eks. humus, olie, sukker eller fedt.

Blandingsforholdet mellem cement, sand og sten opgives efter
materialernes tervegt. Vandtilsetningen opgives som forholdet
mellem vand (heri medregnet grusets fugtighedsgrad) og cement
i kg vand pr. kg anvendt cement (vandcementtallet eller v/c-
tallet).

Vandcementtallet skal vazre si lavt som muligt og ma hejst
vare 0,75 ved anvendelsen af almindelig Portland-cement og
hojst 0,95 ved anvendelse af hurtighardnende Portland-cement.
Vibreres betonen (se nedenfor) efter udstebningen, skal vand-
tilsztningen vare vaesentlig mindre, men der stilles samme krav
til v/c-tal.

Betonen

Den tilladelige betonspznding er afhzngig af den kontrol, hvor-
under arbejdet udferes. Normerne skelner mellem to former
for kontrol, hvoraf klasse B: sazdvanlig kontrol, svarer til den
almindeligste udferelse af de her omtalte jernbetondak.

P4 ingeniorens tegninger er den krzvede betonstyrke opgivet,
eventuelt tillige det maksimale vandcementtal, storste stenstor-
relse, kontrolklasse m. v.

Betonen er almindeligvis neddestensbeton (sterste stensterrelse
[332 mm) med en bgjningstrykstyrke p4 300 kg/cm2. Betonens
styrke bestemmes ved belastning indtil brud af sarligt udstebte
provelegemer, prevebjelker eller terninger. Bjalkers bejnings-
trykstyrke er 125 % af terningetrykstyrken.

Storrelsen af de enkelte blandinger bor baseres pé et helt antal
sekke cement, medmindre cementen afvejes. Sand og sten af-
méles normalt efter rumfang, idet torvagten af de materialer,
méilene rummer, jzvnligt kontrolleres ved vejning.
Blandingen ber udferes pa maskine, mindre portioner end en
hel blanding kan dog fremstilles ved hindblanding. Blande-
maskinen ber have en sikkert virkende og let justerbar vand-
maler. Eventuel hindblanding udferes pd et tzt og rent under-
lag (breddeflage), hvor cement og sand ferst blandes til en ens-
farvet masse, og derefter vand og senere sten iblandes.
Blandingen ma sivel ved maskin- som ved hindblanding ikke
betragtes som afsluttet, for stenene pa alle sider er indhyllet i
en ensfarvet mortelmasse. Betonens bearbejdelighed skal afpas-
ses, siledes at betonen med den bearbejdning (stampning, vibre-
ring m. v.), som agtes anvendt, vil udfylde formen (forskallin-
gen) helt, blive fri for stenreder (mertelfri partier) og helt
indhylle armeringen. Vandtilsztningen ma dog aldrig blive storre
end nedvendigt, da dette bevirker mindre styrke, sterre svind og
forager dzkkets blivende nedbejning (krybning).

Betonens konsistens males f. eks. med en sztmalskegle. Ved de
her omtalte jernbetondzxk skal betonens konsistens vare sikaldt
tyktflydende, svarende til 10-15 cm setmdl (15 cm er maksi-

juni 1952

mum) ved hindstampning og 6-8 cm (8 cm er maksimum) ved
vibrering.

Udstebningen

Inden stebningen foretages, skal forskallingen vandes si rige-
ligt, at den ikke suger vand fra betonen. Ved vandingen mi der
sorges for, at cementen ikke skylles ud af tidligere udstobt beton.
Sidste gang vanding (spuling) ber finde sted umiddelbart for
stobningen, s forskallingen er overtrukket med en ganske tynd
vandhinde, nir betonen udlegges. En godt gennemvzdet for-
skalling skdner betonen, letter afformningen og giver en smuk-
kere betonoverflade.

Inden stebningen ma man desuden sikre sig, at forskallingen er
renset for urenheder, spdner og lignende.

Udstebningen skal finde sted umiddelbart efter, at betonen er
blandet (bortset fra fabriksfremstillet beton, der transporteres
i rotervogne), og bor fortsztte uden afbrydelse arbejdsdagen
igennem, s& stobeskellene bliver de farrest mulige.

Betonen fordeles ved hjalp af bere eller lignende, som keres pa
trillebroer, hvilende pa ben pé forskallingen, si armeringen ikke
beskadiges. Betonen tippes i reglen ud pa et ystebelad«, hvorfra
udlegningen sker med skovl.

Det er meget vigtigt, at udlegningen foregar, sa der ikke op-
star fare for hulheder under armeringen. Hvor der findes flere
lag, eventuelt krydsende, jern, arbejdes betonen fra siden ind
under det pigaldende parti, som siledes fyldes nedefra og op-
efter.

For at betonen fuldst®ndig kan indhylle armeringen, er det
nedvendigt, at den under udstebningen bearbejdes enten ved
stampning (med jern- eller trazstampere) eller vibrering.
Vibrering udferes med forskellige apparater, som i reglen dri-
ves enten ved trykluft eller elektricitet. Vibratorer kan enten
vaere apparater, som stikkes ned i betonen, eller apparater, som
kan anbringes udenpa forskallingen. De forste (pervibratorer)
regnes for de effektiveste og bruges i sterst udstraekning, mens
de sidste (formvibratorer) kan anbringes p& forskallingen, hvor
man ikke oppefra kan komme til med pervibratoren. Ogs4 andre
former for vibratorer som vibrobjzlker anvendes her i landet.
Vibrering forudsatter en beton med vazsentlig mindre vandtil-
setning end normalt, da den ellers afblandes (skiller ad). Da
der kreves mindre vand til vibreret beton, kan man med en
mindre cementmazngde bevare samme v/c forhold som ved
stampning og opna den samme styrke. Af andre fordele ved vi-
breret beton kan navnes: sterre vandtzthed, mindre svind,
hurtigere afformning og sterre holdbarhed.

Beton, som skal vibreres, er lidt vanskeligere at arbejde med
end normal beton, dels fordi dens mindre vandindhold bevirker,
at den kan vare vanskelig at f3 ud af blandemaskine, bere etc.,
og dels fordi den vibrerede beton vanskeligere giver slip pa
forskallingen.

Hvor dakket stebes mod en glat forskalling, kan det vare ned-
vendigt at vibrere betonen for at f3 luftblerer vak fra under-
siden af dakket.

Under stebningen, og navnlig efter en arbejdspause, fjernes
eventuelt dannet slam fra betonens overflade. Det mi noje
iagttages, om der opstir revner i overfladen af den nystobte
beton de forste par timer efter udstebningen. Er dette tilfzldet,
skal revnerne senest 4 timer efter udstebningen af den pigzl-
dende del af dakket lukkes ved en grundig efterbearbejdning
af betonen, sledes at revnerne lukkes i hele deres dybde. Obser-
veres revnerne ferst sencre, ber de ophugges, og der efterfyldes
med tynd cementmertel dagen efter udstebningen.

Ved stebning mod beton, som allerede er sterknet (f. eks. udlagt
den foregiende arbejdsdag), gir man frem p3 folgende made:
Overfladen af betonen renses omhyggeligt for slam og andre uren-
heder og afskylles med rent vand og stebeskellet indkostes med
et tyndt lag tyk cementvelling. Derefter udstebes den nye beton,
der arbejdes godt ned mod stebeskellet.

Stobeskel skal sd vidt muligt vare lodrette. Mest almindeligt
placeres stebeskel midt pa plader og midt p4 dragere, hvor der
som regel er farrest overjern. Skal dakundersiden st& uden
egentlig overfladebehandling (se naste afsnit), bor skellenes pla-
cering i forvejen neje gennemtankes, da de tydeligt ses pi dak-
undersiden.

Afretningen af betonen foretages med et bradt pi kant, der
med en savende bevagelse fores hen over overfladen. Nir over-
fladen er passende ter, fijernes eventuelt slam ved afkostning.
Stebningen bor udferes, siledes at overfladen bliver plan. Kun

ujzvnheder pi hejst i. 0,5 cm ber tillades, medmindre gulv-

belaegningen i forvejen er beregnet til uden szrlige foranstalt-
ninger at kunnc optage ujevnhederne.
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Angéende stobning i frostvejr, se DS 411, stk. 14 samt sVinter-
byggeriets ABC« og »Anvisning nr. 2. Betonstebning om vinte-
reng, begge udgivet af Statens Byggeforskningsinstitut,

Efterbehandling

Indtil heerdningen er tilstrakkelig fremskreden, skal betonen
beskyttes mod uforsigtig belastning, skadelige rystelser, regnskyl,
indvirkning af frost m.v. samt mod for sterk udterring ved
solbestrdling og vind. Ogs& efter at konstruktionen har niet
en tilstrekkelig grad af bazreevne, m& der sorges for, at den ikke
beskadiges ved ukyndig behandling, navnlig ved hugning af
huller og riller pd steder, hvor dette medferer en utilladelig
svakkelse, Ved veltilrettelagt arbejde skulle sddanne udhug-
ninger iovrigt kunne undgls, se forskalling, diverse.

Beton med almindelig Portland-cement skal under normale tem-
peraturforhold holdes fugtigt i mindst 1 uge efter udstebningen
enten ved vanding eller ved at dekkes med matter eller szkke,
som holdes vade, eller p4 lignende mide. Vandingen mi dog
forst pabegyndes, nir betonen er afbundet, 1 degn efter ud-
stobningen. Ved omhyggelig vanding foreger man betonens
styrke og tethed og formindsker svindet.

Nedtagning af forskalling (afformning) ma ikke foretages, for
betonens hardning er si vidt fremskredet, at den har den for-
nedne styrke. Tidspunktet for afformningen afhenger for ba-
rende konstruktioners vedkommende af spazndvidde og belast-
ning samt vejrlig og cementens art. Se nzrmere under DS 411,
stk. 10.2.

Det skal bemazrkes, at man ved at udskyde afformningen, i
nogen grad modvirker dxkkets blivende nedbgjning (krybning)
og betonens svind.

Ved afformningen ma stolperne fjernes med stor forsigtighed,
53 betonen ikke udszttes for pludselige »chok«. Ved store spend-
vidder kan det ved hurtig udfert afformning vzre nedvendigt
inden afformningen at kile midlertidige stolper direkte op mod
forskallingen til imedegéelse af chok.

Overfladebehandling

Efter afformningen renses dakkets underside for stebegrater.
Hvor der ikke stilles sarlige krav til undersidens udseende, kan
der hvidtes direkte pi betonen.

Ofte vil man dog i sidanne tilfxlde foretrzkke svumning af
betonen (eventuelt med péfolgende hvidtning) for at opni en
jevnere flade.

Svumning kan udferes med ren cementmeortel bestiende af lige
rumdele fint sand og cement, der navnlig ved anvendelse af
farvet cement ber blandes tort, inden vandet tilszttes. Vand-
mangden ber afpasses, si cementvallingen lige netop kan pi-
fores med kost. For meget vand kan medfere bundfzldning af
sandet, hvilket mi imadegis ved stadig omrering. Tilsetning af
lidt kalk ger vallingen smidigere og hindrer i nogen grad san-
dets bundfzxldning.

Inden p&smeringen ma dxkundersiden vare gjort vdd og netop
begyndt at terre, siledes at vallingen suges fast dog uden at van-
det suges fra den. Efter pismoringen ber svumningen holdes vad
i ca. 1 uge for at opnd forneden styrke.

P4 svumningen kan der komme udslag, der under szrlige forhold
kan blive helt hvide. Disse udslag kan dog i reglen fjernes ved
afsyring.

Ved sakkeskuring piferes cementvallingen med en szk og sku-
res ganske tyndt ud, ved stenskuring udjevnes cementvallingen
med en mursten, hvorved ujzvnheder, f. eks. ved stabegrater, til
en vis grad fjernes. Ved filtsning gores mortellaget en smule tyk-
kere (idet der tilszttes lidt mindre vand) og behandles med et
s3kaldt »filtsebredts.

Sterre ujzvnheder i dekundersiden kan dog kun skjules ved
pudsning eller tilsvarende foranstaltninger.

Ved pudsning foretages i reglen udkastning med blandingsmertel
(bastardmertel) bestiende af 1 del cementmortel : 1 del kalk-
mertel, hvorefter der grov- og finpudses med almindelig kalkmor-
tel. Alle lagene ber kastes p4 i ikke for tykke lag, navnlig ferste
udkast ber vare tyndt og ru. Gruset ber vare forholdsvis groft,
og der ber hengi 2 dogn eller mere mellem forste udkast og an-
det. Ferdig pudstykkelse er alinindeligvis 1-1,5 cm.

P4 oversiden kan brazddegulve pi streer anbringes uden sazrlig
efterbehandling af dakkets overflade, idet stroerne ofte anbrin-
ges pa brikker af bled trefiberplade eller kork. Anbringes stroer-
ne pa strimler af isoleringsmitte, ma dakkets overside vare me-
get omhyggeligt afrettet ved udstebningen. Ved andre gulvbe-
lzegninger ma ofte indskydes et i reglen stobt lag, som kan afret-
tes glat pi oversiden og derved optage dxkkets smi overflade-
ujzvnheder.
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»Nedforskaliede« lofter

Ved dzk i forbindelse med bjalker vil man ofte af hensyn til
udseendet vare interesseret i, at det egentlige loft forleber plant
gennem hele rummet, idet man derved samtidig opnar mulighed
for frit at kunne placere f. eks. lette skillerum. Loftsbeklzdnin-
gen kan vazre udfert af rabitz, braeddeforskalling, der pudses,
eller plader af forskellig art.

Rabitz udferes almindeligvis til dette formil af terracottavav,
undertiden strazkmetal, der udkastes med blandingsmertel (ba-
stardmortel) og pudses. Terracottavav skal forste gang udkastes
med ren cemcntmertel, se lovrigt nermere under »rabitzskille-
rumg. Terracottavaevet (eller den puds- eller mortelbzrer, der
foretraekkes) fastgores med 1,5 mm bindetrdd til rundjern, der
ved hjzlp af stropper er ophzngt i den onskede afstand under
bjzlkerne. Stropperne udferes almindeligvis af 5 mm rundjern,
hvis ene ende inden stebningen kroges omkring et armeringsjern
i jernbetonpladen. Den anden ende kroges om de ovenfor om-
talte rundjern.

Som underlag for brzddeforskalling og plader benyttes i reglen
planker, hvis inddelinger afpasses efter beklaedningens bareevne.
Til fastgerelse af planker langs bjelkesiderne, eventuelt pa un-
dersiden, kan inden stebningen anbringes bolte eller lignende i
forskallingen. Ofte benyttes i stedet parafinerede paprer, som
under stebningen holdes pa plads ved hjzlp af rundstokke, eller
gipspropper, som muligger anbringelse af bolte efter afform-
ningen. Skal f.eks. elektriske installationer feres under bjel-
kerne, ma plankerne forsenkes et passende stykke under bjzlke-
underkant. Selv hvor dette ikke er tilfzldet, vil det ofte vare
nadvendigt at forsznke plankerne en smule af hensyn til mindre
ujzevnheder i bjelkernes underside.

Opmazrksomheden mi ievrigt henledes p8, at brandvaesenet i
visse tilflde vil stille krav til konstruktionen, bl. a. med hensyn
til adgang til hulrummet og opdeling af dette i sektioner, af-
haengig af konstruktionens udstrekning og de anvendte mate-
rialer.

Aflegning pd barende ydervaegge

Murede ydervmgge

Vederlagets dybde vil bade for plader og eventuelle bjaelker
(f. eks. ved ribbedak) normalt vere 12 cm. Vederlagshejden vil
veere henholdsvis pladens tykkelse og bjzlkernes hojde, eventuelt
med et tilleg (forneden) for indpasning af vederlagene, siledes
at den samlede hojde svarer til et helt antal skifter (se under
forskalling, forskalling for plader).

Hvor ydervaeggen er hul mur, krzves de overste 3 skifter under
vederlaget fuldt udmuret. Ved bjalker vil udmuringen i prak-
sis vaere sterre end bjzlkebredden, ligesom den ofte udfores med
blandingsmertel (bastardmertel) og i 5 skifters hojde. Overalt,
hvor der udmures ved hule mure, ber der med henblik pd mer-
tel, som falder ned i hulrummet og som opsuger det regnvand,
der uvagerligt trenger ind gennem formuren, isoleres med tag-
pap, bejet 3 skifter op og ind i bagmur.

Inden stobningen kan formuren feres op til overkant af stebt
dxk og fungere som begransning for stebningen. Denne opmu-
ring ber vaere mindst 1 sten tyk, for at den ikke skal trykkes ud
af betonen. Inden udstebningen ber der isoleres, f. eks. med as-
falt eller tagpap (tjerepap), hvor der skal stebes mod mur, dels
for at hindre betonen i at suge fugt fra murvarket, og dels for
at hindre stebevand i at trenge ned i murvarket og give ud-
blomstringer. Denne foranstaltning kan dog i visse tilfalde kol-
lidere med forankringshensyn (se under forankring). I stedet
for den omtalte opmuring kan stebningen begranses af en brad-
deflage.

Armeringsjernene feres ind til ca. 2 cm fra vederlagets bund,
og hvert tredie jern opbejes 1 en afstand af 14 af spzndvidden.

Da jernbetondxkket fores et stykke ind i ydervaeggen, opstar pa
dette sted en kuldebro, hvis virkning det ofte vil vare rimeligt
at modvirke, i szrdeleshed hvis ydervaggen isoleres indvendig
f. eks. med opklxbede plader (se nedenfor under stobte yder-

vagge).

Stebte ydervasgge
Ved stobte ydervaegge er der ingen szrlige problemer udover de
isoleringsmaessige, som skyldes betonens ringe varmelsolations-
evne. Armeringsjernene ber ogsd her fores godt ind 1 ydervaeg-
gen, sc tegning.

Ved jernbetonvmgge, som er udvendig isoleret, vil hele jernbe-
tonkonstruktionen vere beskyttet dels mod spandinger forir-
saget af temperatursvingninger og dels mod varmetab, siledes
at forbindelsen mellem dek og ydervaeg ingen problemer volder
1 denne henseende.
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1,5 em puds
isoleringsblok

B} cn korlade
galv. trddnet i hjernet

Aflegning pé berende yderveg af jernbeton, indvendig isoleret

Aflegning pd berende ydervag, jernbetonskelet, udfyldning med
letbetonblokke, som krages ud over dragerens forkant

| — 4 cm mellemrum
t — 1 cm fuge
1.5 cm puds
lethetonblok

.
.

! ,5. om p.wls

= galv. trddnet ¢ hjornet
15 on puds

Aflegning pd barende ydervag, jernbetonskelet, udfyldning med
letbetonblokke, som rykkes tilbage fra dragerens forkant

132 mal 1:20
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Ved jernbetonvegge, som er indvendig isoleret, afbrydes isolerin-
gen af dakket, sdledes at der pa dette sted dannes kuldebro. For
at modvirke denne nedsattelse i isolationsevnen, anbringes iso-
lering et stykke ind p& dakket.

Isoleringen ved dmkkets underside udferes i reglen med kork-
plader, som selv i ringe tykkelse har stor isolationsevne, men ogsa
treuldbeton og durisol kan anvendes.

Kork benyttes i 2 eller 3 cm tykkelse, treeuldbeton og durisol i
5 cm tykkelse. Isoleringen fores mindst 50 ¢m ind pd daekkets
underside, herunder ogsd eventuelle bjzlker, hvad der erfa-
ringsmeessigt skulle vare tilstreekkeligt bade til at begrense var-
metabet og til at hindre en for sterk afkeling af den uisolerede
del af dakket og den deraf felgende farveforskel i pudsen ved
isoleringens grzxnse. Isoleringspladerne fores ofte helt ud gen-
nem isoleringen til jernbetonvaeggen for bedre at holdes fast.
Trzuldbeton og durisol forsynes inden pudsningen med ca. 10
cm brede strimler af galvaniseret trddnet over fugerne, og over
det indadgdende hjerne anbringes pa tilsvarende mide galvani-
seret tradnet i 15 cm bredde.

Korkplader ber forsynes med galvaniseret trddnet over hele fla-
den, Tradnettet ber ogsé her feres igennem ved det indadgiende
hjorne og ievrigt overalt fores et stykkes ind p& de tilstedende
betonplader.

Pladerne anbringes pa forskallingen, inden armeringen udleg-
ges. Korkpladerne mé forankres til betonen, f. eks. ved hjalp af
shirndle« af 2-4 mm galvaniseret jerntradd i en l&ngde svarende
til pladetykkelsen -+ 5-10 cm. Harnilene anbringes langes pla-
dernes lengste side med 50 cm afstand og kan f. eks. treekkes an
omkring en trdd i triddnettet, hvormed korkpladerne overspzn-
des (tridnettet »sys« sammen med bindetr8d og anbringes pa
forskallingen feor pladerne). Herved vil kuldebroer fordrsaget af
hérnilene under alle omstzndigheder blive af ringe betydning.
P4 dakkets overside vil den valgte gulvbelegning i mange til-
felde vare tilstrekkeligt isolerende, siledes at sarlig isolering
kan undvzeres.

Dette gaxlder f. eks. breeddegulv p3 streer. Her kan igvrigt let
etableres en yderligere forbedret isolering ved pilegning af et
lag lest isoleringsmateriale (betonklinker, molerskzrver etc.) mel-
lem streerne,

Hvor man i rum af sterre udstreekning har stebt gulvbelzgning,
fliser eller lignende, og ensker en god varmeisolation af dzkket,
vil det vaere hensigtsmeessigt at isolere ved dakkets overside pd
tilsvarende made som ved undersiden. Ofte vil dog gulvbeleg-
ningen i s3 tilfelde vare forsynet med isolerende mellemlag, sé-
ledes at yderligere foranstaltninger ved ydervaeggen ikke er ned-
vendige.

Mange rum med disse gulve (f.eks. w.c.- og baderum) har si
ringe udstrakning, at isoleringen kun fir uvasentlig betydning
og derfor kan udelades.

Ved stebte gulvbelzegninger eller ved flisegulve kan isoleringen
ofte med fordel foretages med letbetonplader, der henlzgges
f. eks. i mortel i forbindelse med et eventuelt afretningslag.

I spergsmailet udvendig isolering contra indvendig isolering af
jernbetonydervaegge kan den storre pladetykkelse, som fordrsa-
ges af hensynet til isoleringen ved dakundersiden, herunder ogsi
af eventuelle bjzlker, undertiden vare en afgerende faktor.

kalath Lti

Udfores ydervaeggen som jernbet , vil yderligere
nogle problemer afhange af skeletudfyldningens konstruktion
og materialer.

1. Udferes udfyldningen af skelettet med letbetonblokke, kan
blokkene krages ud over drageren (i forkanten af dakket), idet
drageren stobes mod letbetonplader af samme materiale (se »be-
tonveg isoleret udvendig med plader eller blokke opsat i for-
skallingen«). Herved opnir man, at der overalt skaffes et ens-
artet underlag for den udvendige puds, samtidig med at drageren
isoleres, omend i mindre grad end udfyldningsveggen. Dnsker
man samme vagtykkelse over og under jernbetonpladen, vil
enten dragerens isoleringstykkelse eller dragerens egen tykkelse
vare bestemt af tykkelsen af de overliggende letbetonblokke.
Da letbetonblokkene af hensyn til slagregn altid ber pudses, kan
de ikke anbringes i flugt med dragerforkant, uden at underlaget
for pudsen bliver si forskelligartet, at den revner.

Derimod kan letbetonblokkene anbringes et lille stykke bag dra-
gerforkanten, si jernbetonskelettet treeder frem i relief. Jern-
betondrageren og dekundersiden mi her isoleres som beskrevet
ovenfor.

Skal dragerens bagkant i dette tilfelde flugte med udfyldnings-
varggens inderside, vil enten isoleringstykkelsen bag drageren
eller dragerens tykkelse vare bestemt af tykkelsen af letblokkene
+ tilbagerykningen.
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Afl@gning pd barende skillerum, simpel understotning, f. eks.
ved lejlighedsskel

Aflegning pd berende skillerum, delvis indspending

. eks. mangehulsten, 1800 kgim® for tegimassen
1,2 em x 10 em x 10 em 'y hv. og pl. bredder
blod trafiberplade 21"% 21" stro

Forbindelse med ikke beerende ydermur

mél 1:20
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Der kan séledes i visse tilfzlde veere tale om, enten at give dra-
geren storre tykkelse (eventuelt helt zndre dens format) eller
at vzlge en tykkere isolering p8 dette sted (eventuelt af et lidt
mindre velisolerende materiale).

Dragerforkanten mé foroven afdzkkes, si regnvand, der driver
ned ad udfyldningsvaggen, kan afledes uden at trange ned i
betonen.

For begge placeringer gzlder det, at der, hvor vinduer anbrin-
ges umiddelbart op mod drageren, kan opstd kuldebro, som i
visse tilfeelde (bl. a. afhangig af vinduets placering) modvirkes
med korkplader faststobt i dragerens underside.

2. Udfores udfyldningen af skelettet med elementer, som ikke
skal pudses, vil man veare friere stillet.

Krages elementerne ud over dragerforkant, kan drageren isole-
res enten udvendig eller indvendig (som ved 1.). I mange til-
fxlde er man ikke interesseret i, at elementernes inderside flugter
med dragerens inderside, siledes at man i reglen kan dimen-
sionere drageren og isoleringen uden hensyntagen til elementer-
nes tykkelse. Elementerne vil kunne anbringes, s& deres forside
flugter med dragerforkant, eller rykket tilbage for dragerfor-
kant, idet drageren i begge tilfzlde isoleres indvendig. Der ma
ogsd her tages hensyn til regnvand, der driver ned ad facaden.

Visse elementer konstrueres siledes, at de kan anbringes i en
sammenhzngende flade udenpd jernbetonskelettet, hvorved sar-
lig isolering af drageren helt undgés.

Aflegning pé barende skillerum

Simpelt understottede dzk, som fortsetter pa den anden side af
skillerummet, forekommer kun ved lejlighedsskel og lignende ste-
der, hvor man af lydtekniske grunde er interesseret i, at dakket
afbrydes. Sadanne steder anbringes ofte mellem de to afsnit af
dakket en bled treefiberplade eller lignende til yderligere sik-
ring af adskillelsen. Ved simpel understotning opbejes hvert tre-
die jern i en afstand fra vederlaget af 13 af spendvidden. Veder-
lagsdybden kan vazre fra ca. 6 cm og opefter. Armeringsjernene
fores ind til ca. 2 cm fra vederlagets bund.

Normalt vil deakket, nar det fortsztter pA den anden side af
skillerummet, vare delvis indspzndt. Hvor samme jerndiameter
anvendes pi begge sider af skillerummet, benyttes normalt gen-
nemgiende armering, i andre tilfzlde stodes armeringen som
beskrevet i DS 411, se under afsnittet armering. Hvert tredie
jern er genncmgiende, mens de to andre opbgjes i en afstand
fra vederlaget af henholdsvis 1§ og % af spendvidden,

Ved krydsarmerede dzek behandles hver armeringsretning for sig
som ovenfor beskrevet.

Ved aflxgning pi trappeskillerum vil det til tider vare rimeligt
at udfore isolering ved dzkkets over- og underside som beskre-
vet under aflegning pd bzrende ydervegge, navnlig ved jern-
betonvegge, og hvor det er opholdsrum, som vender ud mod
trappen, og denne ikke er opvarmet.

Forbindelse med ikke barende vaegge

Ikke barende ydervazgge forekommer kun ved enkeltarmerede
dzk. Ved murede ydervegge er vederlagets dybde i reglen 12
cm, undertiden dog kun ca. 6 cm. Mellem murvark og beton
ber der fugtisoleres som ved bzrende yderveg, se under afleg-
ning p4 bzrende ydervegge. Fordelingsarmeringen fores ind til
ca. 2 cm fra vederlagets bund.

Angiende varmeisolering ved dakkets over- og underside, se
under aflegning pa bzrende ydervagge.

Forbindelse med ikke baxrende skillerum, gdende gennem flere
etager, frembyder ingen serlige problemer. Eventuel varmeiso-
lering ved dakkets over- og underside ved trappeskillerum ud-
fores som beskrevet under aflaegning p3 barende skillerum. Se
ogsd under anbringelse af lette skillerum.
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Sratele%

Gulv i bade- og w.c.-rum, hvor
der anvendes gulvbelegning af
ringe hojde i de omliggende
rum, mal 1:20

Gulv i bade- og w.c.-rum, hvor
der anvendes braeddegulv pd
stroer i de omliggende rum,
mdal 1:20

L

Anbringelse af altaner, tilhejre ved ribbedak, skematisk

J/;//////////////I///(/////////./’/'/////////l AN A 0

% % 2-8 am korkplade

tjerepap eller asfall N min. 50 om ¥
W : galv. trddnet i hjornet

Isolering ved altan, ved ydermur, som ikke er indvendig isoleret.
Er ydermuren indvendig isolevet, fores isoleringen ved dekkets
underside sjeldent ind over muren. Mal 1:20

eks. asfaltguly
cks. blod trefiberplade

Isolering ved altan, som ovenfor men med gulvbelegning af
ringe hojde, mél 1:20

Isolering ved altan, som barer fra toerskillerum til tverskille-
rum, se tekst. Mdl 1:20

oktober 1952

Forankring

Ved vagge af jernbeton vil den fornedne forankring af dakket
altid vzre til stede.

Ved murede vaegge vil dekket i1 reglen ved sin udferelsesmade
vere forankret tilstraekkeligt. Indskydes den for omtalte fugt-
isolering mellem beton og murvark, vil myndighederne dog for-
mentlig stille szrlige krav til dekkets forankring i muren. Hvor
dxckket skal virke som vandret vinddrager (d.v.s. skal overfere
vindkrzfterne til de bzrende ydervagge eller skillerum), er
forankring sarlig pakraevet.

Udvekslinger

Udvekslinger for trapper og lignende sterre elementer foretages
med jernbetondragere, som ofte ikke vil kunne skjules i daekket,
da dzkket eller jernbetonpladen (ved ribbedzk) i reglen har
relativt ringe tykkelse.

Mindre lokale forsteerkninger af dakket, f. eks. ved udvekslinger
for installationer eller ved szrlige punkt- eller liniebelastninger
(fra maskiner og lette skillerum), kan foretages ved at forege
armeringen, ofte uden at daktykkelsen behsver at foreges.

Bade- og w. c.-rum

Normalt fores daekket igennem ved bade- og w.c.-rum i uzndret
hgjde, uanset at man her i reglen har en anden gulvbelzgning
end i de omgivende rum.

Hvor der er breddegulv lagt pa streer i de omgivende rum, vil
man fi en passende hojdeforskel mellem braddegulvet og gulv-
belegningen i bade- eller w.c.-rum, siledes at en hulkehl pid
mindst 5 cm kan feres hele rummet rundt, ogsi ved dertrinet.
Hvor der i de omgivende rum er en gulvbelegning af ringe
hejde (f.eks. ved belegning med asfalt eller linoleum), kan
man stort set vaelge mellem to muligheder. Enten udferes et
tilstraekkeligt hojt dertrin mellem de to slags rum, eller dekket
under bade- eller w.c.-rummet forsznkes et passende stykke.
Dette sidste kan kun lade sig gere, sifremt der findes barende
skillerum under bade- eller w.c.-rummets vaegge, i det mindste
i daekkets bazreretning. Ved store daktykkelser vil det dog ofte
vere muligt i sd tilfzelde at udfere en tyndere jernbetonplade
i bade- eller w.c.-rummet.

Angiende varmeisolering ved ydervag se ovenfor under afleg-
ning p& bzrende ydervaegge.

Altaner

Altaner kan ved massive jernbetondzk udferes enten som over-
ragende plader eller som overragende bjzlker med plade imel-
lem, eventuelt sdledes at pladen ogsd i dette tilfzlde er over-
ragende.

Altanplader ved enkeltarmerede daek kan placeres lige bekvemt
bide i bareretningen og vinkelret p4 denne, idet anbringelse af
den fornadne tvaerarmering i sidste tilfelde ikke volder serlige
problemer.

Pi grund af betonens dirlige varmeisolationsevne vil altanpla-
derne danne kuldebro ved ydervaggen, hvorfor daxkkets over-
og underside ma isoleres pa tilsvarende méade som beskrevet un-
der aflegning pa barende ydervagge.

Ved udvendigt isolerede jernbetonvzgge kan isoleringen ved
dakkets over- og underside i nogle tilfzlde blive temmelig kom-
pliceret. Gennembryder altanpladen jernbetonvaggens isole-
ring, bor ikke alene dakkets over- og underside isoleres f. eks.
med tynde korkplader, men ogsd jernbetonveggen under og
over dakket ber indvendigt isoleres i en hojde af ca. 50 cm.
Disse isoleringsforanstaltninger vil kunne medfere et unedven-
digt stort betonforbrug, hvorfor man i praksis tilstrzber plan-
losninger, hvor denne situation ikke opstar. Ofte anbringes alta-
nerne siledes mellem barende tvarskillerum, hvor altanplader-
ne endog 1 visse tilfalde ikke behover at have forbindelse med
dackket.
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Gennemforing af vand- og cen-
tralvarmeror, hvor der anven-
des breddeguly pd stroer, vist
med patentpakbosning,mal 1:5

Gennemforing af vand- og cen-
tralvarmeror i bade- og w.c.-
rum, vist med patenteret, pak-
ket slutmuffe, mal 1:5

stalror kronerosetddse

armering- armering:

Anbringelse af stdlror for elektriske ledninger, mal 1:10
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Anbringelse af lette skillerum

Dobbelt breddeskillerum anbringes, sifremt der anvendes brad-
degulv pa streer, pi et 11/4” X 6”-7” fodbradt, hvortil der sem-
mes 11/27-2” X 2” lagter, som gulvbredderne kan lzgges af pa.
Fodbradtet kan fastgeres f. eks. med 70-80 mm lange stilsem
eller med 3/8” ekspansionsbolte, for hvilke der hugges hul i be-
tonen. Ligger stroerne vinkelret pa skillerummet, anvendes et
smallere fodbradt.

Ved stebte gulvbelzgninger og lignende anbringes dobbelt brad-
deskillerum p4 en 11/2” X 2” styreliste (leegte) med fals svaren-
de til de lodrette bradder i skillerummet. Styrelisten fastgores
med stilsem.

Fastgorelsen til loftet udferes med styreliste 1 begge tilfzlde.
Angiende szrlige hensyn til lydisolationen samt anbringelse af
andre lette skillerum, se bladene om lette skillerum.

Ved pévirkning fra en kraftig stationzr belastning, f. eks. fra et
muret skillerum, vil man ofte ved at forege armeringen kunne
tilvejebringe den fornedne bareevne, uden at daktykkelsen be-
hever at foreges,

Installationer

Rergennemfsringer

De forskellige rer, som skal fores gennem dakket, opstilles i
reglen, efter at dckket er stobt.

For armeringen udlxgges, afszttes pad forskallingen huller til
sddanne gennemforinger. Til dette formil udarbejdes en »hul-

plan, en szrlig tegning af hulafsetninger. Ved hullerne ned-

settes sedvanligvis pd forskallingen kasser tildannet af bredder
i de p4 hulplanen opgivne mal, se isvrigt forskalling, diverse.
Gennemforingshuller ber ikke tilvejebringes ved udhugning, da
hugningen kan medfere svakkelse af dakket.

Né&r rorene opstilles, forsynes de for visse rors vedkommende
med besninger, der skal sikre, bdde at rerene frit kan arbejde,
og at de slutter tat til deekket. Nar ror og besninger er pa plads,
tilstobes hullet med beton.

Vand- og centralvarmeledninger skal i Kobenhavns kommune
enten omgives med en bled (elastisk) pakning af uforbrande-
ligt materiale eller leegges i galvaniseret besningsrer med pakket
slutmuffe. I reglen benyttes besningsrer med pakket slutmuffe.
Pakkede slutmuffer findes i forskellige udgaver. Et enkelt af de
i handelen verende fabrikater omfatter bide besningsrer og pak-
ket slutmuffe.

Gasror mi ikke samles i etageadskillelsen og mé ikke vare nar-
mere ved elektriske ledninger eller apparater end 5 cm (Keben-
havns belysningsvaesens bestemmelser). Gasrer fores i reglen
igennem dakket i besningsrer med pakket slutmuffe (se oven-
for).

Faldrer opstilles uden besninger, og der tilstebes direkte mod
selve roret. Ofte opstilles faldrerene inden stebningen af selve
dakket.

Elektriske ledninger
Om stigeledninger se »trebjzlkelagg, blad 10, bagsiden.
Fremgangsmaden ved jernbetondzk er ganske tilsvarende.

Lysinstallationer.

Udlegning af stilrer og daser til loftsrosetter samt gennem-
foringer foretages almindeligvis inden stebningen, umiddelbart
efter at armeringen er anbragt. Rerene skal altid ligge over ar-
meringen (1 dzkkets underside) og ma, da de omstobes, have
deres stilling sikret bl. a. ved fastspanding i daserne. Diserne
anbringes uden indleg og krog pa forskallingen og stiftes til
denne gennem huller i désens flige.

Lacgges rorene, efter at deekket er stobt, anbringes de pd daxk-
kets overside og fores til lampestederne gennem udsparede hul-
ler (kileformede af hensyn til belysningslegemets trazkpavirk-
ning pé den senere udstebning) eller muffes til rorstykker, som
i forvejen er indstebt i dekket. Hvor dekket i s tilfelde er for-
synet med brzddegulv pa streer, mi temreren til sin tid ud-
skaere 1 streerne de steder, hvor rerene er for pa tvars af disse.
Ved dak med stebte gulvbelzgninger eller lignende ber rerene
kun trakkes 1 afretningslaget, som i sd fald ber vare mindst 3 cm
tykt.

Ved dak mod f. eks. et koldt tagrum skal rerene af hensyn til
kondensationsfaren altid anbringes under den benyttede isolering.
Udhugninger i dekket ber ikke forckomme, da hugningen som
ovenfor anfort kan medfere svaekkelse af dakket. I Kobenhavns
kommune er udhugning for vandrette ror ikke tilladt.
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Detaljer vedrarende udferelsen

I tilslutning til det under shulstensdek« oplyste, vil her bli-
ve gennemgalet forskellige detaljer, hvorved stiltegldeekket ad-
skiller sig fra det almindelige hulstensdzk.

Udleagning

Til oplegningsarbejdet er af arkitekten, ingenieren eller af fir-
maet udfert en detaljeret plankeplan. Nir teglplankerne leveres
pa pladsen, er de forsynet med numre, der svarer til plankepla-
nens nummerering. Ved eventuel oplagring af plankerne pa
byggepladsen skal de legges pa plant underlag og understottes
for hver 150 cm.

Til at afstive teglplankerne under dakkets stebning og afhzrd-
ning opstilles inden udlegningen af planker og blokke en under-
stotning bestiende af rideplanker fastgjort til stolper, som hviler
pA underetagens gulv. Til stolper anvendes oftest 4 X4” temmer
evt. 4” rundtemmer. Rideplanker er i reglen 114 X6” brzdder
sommet 1 stolperne og understottet af klamper. Afstivningen op-
stilles pd tvaers af plankeretningen med max. 150 c¢cm afstand
mellem rideplankerne, indbyrdes afstand mellem stolperne 150
til 175 cm.

Teglplankerne leegges direkte uden sarlig afretning af p& muren,
der derfor ma vare opmuret nojagtig i vage og med plan overside,
Hvor man ensker at afpasse daekkets overside til skiftegangen,
kan det blive nadvendigt ved padmuring eller pastebning at have
vederlaget for selve plankerne over det egentlige murede veder-
lag. Se ievrigt om »faste etagehgjder« under »hulstensdzkg, for-
skalling.

Den rigtige afstand mellem plankerne sikres ved at anvende
enkelte blokke som afstandsholdere. Nar plankerne er udlagt over
et passende areal, fylder man ud imellem dem med hulstens-
blokke.

Firmaet leverer bundsten (type-T8) af mindre bredde end de
normale, de anvendes pé steder, hvor man har fordel af en
mindre afstand mellem plankerne, f. eks. ved storre huller og
rorgennemf{oringer.

Normale bundsten leveres i to udforelser. Dels som gennemskéar-
ne hulstensblokke (type-U8), der anvendes hvor et szrligt stort
negativt moment optrazder samt til udlegning omkring rergen-
nemferinger. Dels som 8 cm hgje hulstensblokke (type-A8),
der er mere betonsparende. Disse anvendes som tilpasningssten
ved vederlag samt ved tilslutning til tveerglende dragere, som
derved kan udformes med trykhoved (se blad 1, materialer).

Armering

Hvor dzkket udfores med overbeton (siledes altid ved hulstens-
blok type-A) udlzgges 4 stk. ¢ 7 mm rundjern pr. m pa tvaers
af plankeretningen. Armeringsjernene mé bindes sammen og fast-
holdes siledes at de bevarer deres nejagtige plads under stob-
ningen.

Stobning

Det er nadvendigt med god forbindelse mellem overbeton og tegi-
planker. Inden stebningen ber blokke og planker omhyggeligt
renses og vandes grundigt, siledes at teglmaterialet er mettet
sameget med vand, at det under stobningen ikke suger fugt fra
betonen.

Betonen er oftest zrtestensbeton af brudstyrke 300 kg/em? og
tyktflydende.

Hulstensblokkene er &bne i begge ender og mi derfor lukkes,
hvor blokender vender mod stebning, se samme afsnit under
hulstensdzk.

Efterbehandling
Som ved hulstensdeek.
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armeret teglplanke Aflagning pd barende skillerum

Ved simpel understotning er vederlagsdybde og plankernes af-
. o o 1. leegning som ved ydermure 12 cm.

Aflzgning pé barende ydermur, mdl 1:20 Ved delvis indspznding armeres med langsgiende rundjern i
dakkets overside. Plankerne behever i s fald kun at g 5 cm ind
over muren. I almindelighed vil de brede ribber over plankerne
give tilstrzkkeligt trykhoved i undersiden af dakket.

Ved oplaxgning af to planker i forlengelse af hinanden, hvilende
af pi skillerummet, mi fugen mellem bjxlkeenderne vare mindst
2 cm, for at den kan udfyldes fuldstzndigt ved betonens ud-
stobning.

Forbindelse med ikke bzrende mur

Ved ikke bzrende ydermure, hvor dxkket fores ind i muren,
udfores vederlaget for beton som ved bzrende ydermure, un-
dertiden dog kun i 5 cm dybde.

Planker, der ligger parallelt med muren, kan fores ind i denne,
men m4 i s fald legges i mortel pA muren.

Hvor der ved fordelingen af plankerne opstir mellemrum mel-
lem mur og planke, udfyldes med bundsten.

ekstragrmering

277,

armeretglp

Forankring

Ved stiltegldek med overbeton og fordelingsarmering er yder-
ligere forankring ikke nedvendig.
Iovrigt som ved hulstensdxk.

Aflegning pd berende skillerum, mdl 1:20

Udvekslinger

Udvekslinger foretages med jernbetondragere, der i reglen kan
skjules i dekket.

Hvor det er muligt, ber hullets bredde afpasses efter planke-
inddelingen.

Udvekslingsplanker leveres med indstebte bejler eller udragende
tradender til at danne forbindelse med dragerens armering (se
tegning).

Til jernbetondragere opstilles alm. forskalling stattet af stolper.
P3 forskallingen udlegges bundsten som underfering for dra-
geren.

Ved mindre udvekslinger kan forskallingen ophznges ved hjzlp
af bindetrad i de gennemgiende teglplanker.

L0

hudstensblok /" bundsten-/

i armeret teglplanke —/

Forbindelse med ikke berende mur, mdl 1:20
Bade- og w. c.-rum

Som ved hulstensdzk.

Altaner

Som ved hulstensdak.

Hvor altanpladens armering har samme retning som teglplan-
kerne, vil man ofte kunne undgé den under hulstensdak beskrev-
ne massive udstebning, idet de brede betonribber over plankerne,
i mange tilfzlde, vil vaere i stand til at optage trykkraften fra det
negative moment.

Anbringelse af lette skillerum

Som ved hulstensdak.
Eventuelt kan dakket under skillerum forstzrkes ved at to eller
flere teglplanker lzgges tat ved siden af hinanden.

Installationer

Til fastholdelse af loftsrosetter under stobningen fastbindes for
blokkene udlaegges et forskallingsbredt ved hjzlp af bindetrad
til de teglplanker, som begrznser gennembrydningen. Forskal-
lingsbredtet kan ogsid forsynes med murhager el. lign. og op-
heznges mellem plankerne pi samme méde som hulstenene.

138 Udveksling, mdl 1:50 Igvrigt som ved hulstensdzk.
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Skorstene

Indledning

Alle lodrette eller delvis lodrette rerformede bygningsdele, der
virker som aftreek for ildsteder, hvori der forbrandes fast, fly-
dende eller luftformigt brendsel, benzvnes skorsten.

Skorstenens opgave er at lede affaldsprodukterne fra en forbran-
ding i et ildsted ud i fri luft, uden at der opstr gener fra gif-
tige luftarter, sod eller brand og samtidig at give den til jldstedet
nedvendige trzk.

Der skelnes mellem sma og store skorstene.

Bygningsreg t for kebstwederne og !}
klart mellem smi og store skorstene.

det (BR-66) skelnes der

Sma skorstene — BR-66, 10.2 — omfatter skorstene, hvortil der
tilsluttes ildsteder med en samlet indfyret effekt pd hejst 100.000
kcal/h og som ved normal vedvarende belastning ikke giver haje-
re rogtemperatur end 350° C ved indlgbet til skorstenen.

Store skorstene — BR-66, 10.3 — omfatter skorstene, hvortil der
tilsluttes ildsteder med en samlet indfyret effekt pa over 100.000
kcal/h eller som ved normal vedvarende belastning giver reg-
temperaturer pa over 350° G ved indlebet til skorstenen.

1 Bygningsvedtmgt for staden Kebenhavn (K-BV) og det i medfer her-
af udarbejdede Regulativ vedrorende centralvarmeanleg samt
ildsteder og skorstene af serlig art (1962) skelnes der dog ikke
klart mellem smé og store skorstene. K-BV omtaler i kap. 7
skorstene 1 forbindelse med kaminer, pejse, kakkelovne, komfu-
rer, vaskekedler, varmekammerovne o. lign. og Regulativet om-
taler i afsnit V skorstene, der modtager aftrzk fra sterre ildste-
der, sasom centralvarmekedler, bageovne, dampkedler, rageovne
o. lign.

Afsnittets omfang

Afsnittet om skorstene er planlagt til i alt at omfatte 9 blade.
Heraf udsendes de 4 — i oversigten nedenfor merket med * — i
18. udsendelse, oktober 1968. De resterende blade forventes ud-
sendt i 19. udsendelse, april 1969.

De forste 4 blade dazkker generelle synspunkter i de respektive
grupper. De resterende blade vil uddybe stoffet, bl. a. med eks-
empler og detaljer af principiel og generel art.

* 327.0 skorstene, alment/blad 1 — indledning, terminologi,
oversigt over lovgivning, DS-blade, litteratur m. v.
* skorstene, alment/blad 2 — materialer.
#* 327.1 murede skorstene/blad 1 ~ smi skorstene, skorstens-
elementer, store skorstene.
327.2 skorstene af jernbeton.
# 3273 skorstene af metal/blad 1 — smi skorstene, store skor-

stene (oversigt over typer).

Den fremtidige udvikling vil kunne motivere en foregelse af an-
tallet blade, og maske en udvidelse af gruppernes antal.

oktober 1968

Terminologi

Eksplosionsklap er en af stobejern udfert top- eller bundhzngt
lage i karm for indmuring eller indbygning i skorsten eller rog-
kanal til udligning af overtryk, opstaet ved eksplosion af de ved
forbreendingen dannede gasser.

Falsk luft er luft der suges ind gennem utztheder og som ikke
deltager i forbrendingen.

Forbrending er en varmeudviklende kemisk proces mellem et
brandbart stof og ilt (eller iltholdig luft).

Forbrendingsluft er den luft, der tilfores forbraendingen. Der
skelnes mellem primar og sekundzr forbrandingsluft.

Forbrendingsprodukier er affaldsstoffer hidrerende fra en for-
breending af brendbare stoffer sdsom kulstof (C), brint (H) og
svovl (S), og kan bestd af folgende stoffer: kultveilte (CO2),
kulilte (CO), vanddamp (H20), svovidioxyd (SOg2), svovlsyr-
ling (H2S03), svovltrioxyd (SO3s), svovisyre (H2SO4) samt sod,
oliekoks og flyveaske. Herudover kan de indeholde en mindre
del andre stoffer, som dog ikke har nogen betydning i denne
forbindelse.

Ildsted er en anordning f. eks. ovn, kedel eller apparat, hvori der
foregar en forbrending af fast, flydende eller luftformigt braend-
sel under tilfersel af luft og hvor forbrzendingen foregér gledende
eller flammende.

Renselem er en lage eller plade i karm af ubraendbart materiale
til indmuring eller indbygning i skorstenen for rensning for sod.
Der skelnes mellem enkelt og dobbelt renselem.

Rog er en blanding af forbrandingsprodukter og luft og den kan
veere synlig eller usynlig.

Roghastighed er den hastighed, hvormed regmangden stremmer
op gennem skorstensrer og males i meter pr. sekund.

Rogmangde er den ved en forbrending af en vis brandsels-
mangde udviklede reg + overskudsluft. Den angives i Nm3
(ved 0° C) og omregnes til varm regmangde ved den pégel-
dende temperatur.

Regmangden er afhangig af brendslets kemiske sammensztning
samt mangden af den tilferte forbrendingsluft.

Skorstensafdekning er afdaekningen pa oversiden af pibens van-
ger.

Skorstensattest er en erklering om, at skorstenens rensemulig-
heder er i orden. Attesten udstedes af distriktets skorstensfejer-
mester.

Skorstenshette (roghztte) er en anordning, der monteres pa
skorstenspiben, som en trekfremmende og nedslagshindrende for-
anstaltning.

Skorstensinddekning er den beskyttelse, der udferes ved pibens
fod i tagfladen.

Skorstenslysning er skorstensrorets frie tvarsnitsareal.

Skorstenstrek er den sugevirkning, som opstir som folge af
vagtfyldeforskellen mellem den varme reg og den koldere yder-
luft.

Skorstensror er betegnelsen for den lodrette rogferende del af
skorstenen.

Skorstenstag er den plade med hvzlvet underside, der opsxttes
pa ben over pibens lysningsabning.

Skorstensvange er skorstensrorets omgivende vagge.

Skorstenspibe er den del af skorstenen, der fores op over taget.

Syredugpunkt er den temperatur hvor regens indhold af svovi-
syre gir over i flydende form (fortattes).

T'reekstabilisator er et apparat, som styret af den naturlige skor-
stenstrek regulerer og stabiliserer undertrykket (trzkken) i ild-
stedet ved at indfere falsk luft i ragrer eller skorsten.

Vanddugpunkt er den temperatur hvor regens indhold af vand-
damp gar over i flydende form (fortattes).

139




140

UDK 697.8 SfB: {56} A

3

32

27

327.0 (23) Gg2: blad 1

konstruktioner

veegge,
skorstene

skorstene

skorstene, alment

oktober 1968

Henvisninger

Lovgivning m.v.

Bygningsreglement for kebstederne og landet 1966,
— kap. 10.2. Sm# skorstene.

— kap. 10.3. Store skorstene.

— kap. 10.4. Regrer og regkanaler.

Bygningsvedtegt for staden Kobenhavn 1939.
— § 55. Almindelige skorstene.

— § 56. Skorstene af scerlig konstruktion.
— § 57. Regplage o.lign.

— § 58. Skorstensattest,

Regulativ vedrarends centralvarmeanieg samt ildsteder og skorstene af serlig art, 1962.

Kobenhavns Magistrat.
— afsnit V. Skorstene og regkanaler, der modtager aftrek fra storre ildsteder.

Boligministeriets godkendelsesordning. Der foreligger et antal godkendte skorstensfo-
ringer og skorstenstyper, fortrinsvis i gruppen smi skorstene.

Danske Standards
DS 411. Dansk Ingeniorforenings normer for bygningskonstruktioner:
2. Beton- og jernbetonkonstruktioner, Afsnit V. Swrlige regler for jernbeton-
skorstene. 1949,
DS 1032.R 1 til sk ne. 1968.
DS 1033. Eksplosionsklapper. 1963.
DS 1034. Trzkstabilisatorer til indmuring. 1963.
DS 1054. Brandtekniske prevninger af mindre skorstene. 1966.
DS 1055. Brandteknisk klassifikation af mindre skorstene, 1966.

De tyske normer - DIN - hvortil der refereres i omtalen af syrefast og ildfast mur-
vark, blad 1, kan bl.a. ses pd Dansk Standardiseringsrids bibliotek, Aurchajvej 12,
2900 Hellerup. Standardiseringsridet formidler ogsd salg af DIN-blade.

Litteraturhenvisninger
Fallesnordiske retningslinier for bygningsbest Iser for skorstene. NKB-skrift 8. Den
nordiske komite for bygningsbestemmelser. December 1964.

Vejledende regler vedrorende oliefyrede varmlufthaloriferer. Brandicknisk vejledning
nr. 9. Dansk Brandvaerns-Komite. November 1963. Afsnit 5, stk. 501-504.

Skorstene. Poul Becher og K. O. Juel Rasmussen. SBl-anvisning 60. Kebenhavn 1963,
Utette skorstene og deres tetning. C. L. Baumbach, Tidsskriftet Varme, nr. 5, okt, 1966.
Skorstene og skorstenspiber. C. L. Baumbach. Tidsskriftet dpa, nr. 9-10, sept.-okt. 1967.
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Materialer

Sten og mertel

Skorstene skal udferes af ubrendbare materialer med god hold-
barhed mod pavirkning af reggas, korrosion, ild, varme samt
modstandsdygtige mod mekanisk pavirkning fra renseredskaber.
Skorstensdele, som er udsat for vejrligets pavirkninger, skal ud-
fores af materialer med god bestandighed mod frost og korro-
sion.

Vangerne kan udfores af teglsten, mangehulsten, kalksandsten og
delvis af molersten. Formatet skal veere normalformatet 27 X
11 % 5,5 cm og trykstyrken skal vare mindst 150 kg/cm2. Jfr.
BR-66, 10.2., stk. 11.

Teglsten skal vare massive og fuldbreendte med en rumveegt pa
mindst 1600 kg/m3.

Mangehulsten skal vare fuldbrendte med mindst 15 huller og
hejst 30 % hulrum.

Kalksandsten skal vere massive og have en rumvagt pa mindst
1800 kg/m3.

Molersten skal vere massive og have en trykstyrke pa mindst
70 kg/cm2. Molersten mi dog ikke anvendes i skorstensvanger
mod det fri eller i skorstenspiber.

Muremortel skal vere cementmertel eller bastardmertel. Ifolge
K-BV § 55, stk. 2 og regulativet § 19, stk. 2 er det tilladt ogsa
at bruge kalkmertel. Kalkmeortel er imidlertid ikke holdbar over
for svovisyreangreb, idet kalken sammen med svovlsyre danner
gips (kalciumsulfat). Dette medferer at fugerne udvider sig og
giver anledning til spaendinger, der ikke er ens i skorstenens or-
kreds, hvilket medferer edelzeggelser i form af skavhed i skor-
stenen. Derfor ber kalkmertel ikke benyttes til opmuring af
skorstene.

Cementmertel skal vare fremstillet af 1 del cement og 3 dele
sand eller grus. BR-66, 5.2.4, stk. 2 a.

Kalkmertel skal vere fremstillet af leesket kalk, sand eller grus.
Den skal udvise et kalkhydratindhold pi mindst 7% % af ter-
vaegten.

Bastardmertel skal vare fremstillet af 1 del cementmertel og 2
dele kalkmeortel med de for cementmertel og kalkmertel ovenfor
angivne blandingsforhold. Dog kan det i visse tilfelde vaere ned-
vendigt at bruge en bastardmertel fremstillet af 2 dele cement-
mertel og 1 del kalkmertel. BR-66, 5.2.4, stk. 2 c.

Syrefast murvaerk

Pa grund af breendslernes svovlindhold kan det vere nedvendigt
at udfere en del af murvarket i skorstenen af syrefast materiale,
idet almindeligt murvaerk normalt ikke kan holde for pavirknin-
gen af svovisyren i regen.

Syrefaste sten benzvnes syrefaste skorstensklinker og har en rum-
vaegt pa 2300 kg/m3 og en trykstyrke pa 1500-2000 kg/cm?, Sy-
refastheden bestemmes efter DIN 4092 og DIN 51102 og ligger
for dansk fabrikat pa 0-0,1 %.

Skorstensklinker fas i felgende udformninger:
Radial-skorstensklinker.

Radial-skorstensklinker med armeringsrille.
Radial-skorstensklinker med huggerille.

Kile-skorstensklinker.

Normal-skorstensklinke i mal 23 x 11,5 X 6,5 cm.
Radial-skorstensklinkerne fis i kernetykkelser (for-tykkelse) fra
10-15 til 20 cm og med forskellig indvendig radius fra 30 cm

til 85 cm, anvendelige til skorstenslysningsdiametre fra 50 cm til
240 cm.

Syrefast mortel eller syrefast cement, der bruges til opmuring af
skorstensklinkerne, leveres i 2 komponenter, komponent I i seckke
4 40 kg og komponent II i spande 4 10 kg. Komponenterne
blandes i forholdet 4 : 1.

oktober 1968

lldfast murvaerk
Til indvendig karne i skorsten og regkanal, der kraves udfort

af ildfast murvaerk, bruges chamottesten med vigepunkt t; =
1350° G og smeltepunkt 1670° C samt trykstyrke 180 kg/cm?2.

Ildfastheden bestemmes efter DIN 51063.
Vigepunkt besternmes efter DIN 1064.
Trykstyrke bestemmes efter DIN 1067.

Stenformater kan fas som danske normalformater 22,5 X 11 cm
i tykkelserne 1,3 — 2,5 - 30 -40 —-50 -~ 55 —- 6,0 — 6,5 cm.

Herudover fas ildfaste sten i store formater og specialformater,
ligesom de fis som halvbuesten og radialsten i forskellige for-
mater.

Ildfast mortel skal veere af samme kvalitet som de anvendte sten
og ved opmuring bar fugetykkelsen ikke vare sterre end 3 mm.

Ildfast mertel bestir af ildfast ler og knust chamotte i bestemte
kornsterrelser og leveres i tor tilstand, faerdig til udrering i po-
ser 4 50 kg. Det frarddes at iblande andre materialer end rent
vand i den leverede mertel. Undertiden ses tilsat kalk, vandglas
og cement, men dette nedsatter meortelens ildfasthed.

Foringsrer

Foringsrer, der indsettes i murede skorstene, kan udferes af cha-
motte eller bimsbeton, samt stebejern eller stil. Jfr. BR-66,
10.22, stk. 12 og 13.

Chamotterer har et vigepunkt pd 1350° C og et smeltepunkt pa
1650° C samt en syrefasthed pa 0,3 9 efter DIN 51102,

Til opmuring bruges en specialpasta, som er en selvhzrdende
ildfast cement, der leveres fardig til brug i spande 4 10 og 50 kg.

Bimsbetonror skal vaere af godkendt fabrikat og have en tryk-
styrke pd mindst 50 kg/cm2? og en rumvaegt pd mindst 800
kg/m3. Rorene er underkastet kontrol fra Statsproveanstalten.

Foringsblokke af bimsbeton for indmuring i murede skorstene
skal svare til det under bimsbetonrer navnte.

Stobejerns- og stdlror til skorstene skal have en godstykkelse pa
mindst 4 mm, dog skal godstykkelsen for fritstiende skorstene,
hvor foringsreret udger den bzrende del, vare mindst 2 mm
starre end det er nedvendigt af hensyn til stabiliteten. Stalet skal
mindst vare af kvalitet st. 37. Hvis der anvendes korrosionsfast
stil kan den 2 mm sterre godstykkelse undlades: Stebejerns- og
stilrersforinger mé ikke vere behandlet med brendbart korro-
sionsbeskyttelsesmiddel.

Isoleringsmaterialer til sével indvendig som udvendig isolering
af skorstene skal vzre ubrzndbare, f. eks. mineraluld, der ikke
indeholder brandbare bindemidler og som har en sintringstem-
peratur pi mindst 900° C samt en rumvegt pid mindst 100
kg/m3.

Til udfyldning af hulrummet mellem foringsrer og de murede
skorstensvanger kan anvendes mager letbeton, f. eks. klinkerbe-
ton eller knust bimsbeton.

Mortel til opmuring af foringsblokke ber viere bastardmertel
1:2.

141




Jlugt of ydermur |

UDK 697.8 SfB:(56)

3 32 27

327.1 (56) 1g2: blad 1

j k
konstruktioner Zﬁ?sgrihe skorstene murede skorsfene
oktober 1968
pibens murverk afdakkes Murede skorstene
mod fugt fra oven 2 Smd skorstene

min. 80 cm

stigetrin ndr skorsten

: 7‘indd¢kning (se 348.11/blad 3)

gennem stratag o.l. min. 23 em
vanger + 8 cm monier fra
30 cm under tag

evt. renselem (DS 1082)
100 em fra sirdtag o.l.

==

f
er over 120 cm;

~
max. 45 em
pv4 '

afstand til tre fra
indv. skorsten: min. 28 cm

T

\‘*BR-66 : udfyldning m. ubrendbart,

.
'
i
|
;
‘
i
5
. . i / !
trekning: tilladelse kan gives !
‘
i
‘
;
;
d
;
i
;
:
i
i
]
:
'
i
i
!

. varmeisolerende materiale
;
;
:
1
;
i
!
.
:
:
i
i
:
1
'
!
i
;
X
;
:
3
H
|
|
;
i
!
|
;
;

S

skal understottes forsvarligt ¢
//I I/
/ J

4 ’ .
{  /min.60°

) 1
1 i
i '
1 i

afstand til berende jernkonsir.
fra indv. skorsten: min. 11 cm

K-BV: udkragning til 1/1-sten

renselem (DS 1032)
eut. eksplosionsklap (DS 1033)

Snit 1 1Vo-etages hus med muret skorsten af traditionel type. De
vigtigste bestemmelser for smd skorstene i Bygningsreglement for
kobstederne og landet 1966 (BR-66) er indskrevet. Af hensyn
til rensemulighederne kan det vere enskeligt at indsette et tag-
vindue ner skorstenen; hvor denne stdr pd tagfaldet er tag-
vindue nodvendigt. Mal 1:100.

Smi skorstene skal som anfert i BR-66, 10.2.2, stk. 11, udferes
med mindst 11 cm (Y%-sten) vangetykkelse, dog skal vanger, der
vender direkte til det fri eller fores gennem stritage, og skor-
stenspiber, udferes i mindst 23 cm (1-stens) tykkelse. Vangerne
skal vare txtte d. v.s., at fugerne skal udfyldes helt med mertel
og vangernes indersider skal udjevnes overalt og afkostes (ikke
berappes). Ydersiderne skal fuges, pudses eller berappes. Skor-
stenens konstruktion og txthed mé ikke svaekkes ved udhugnin-
ger, fastboltning, fastsemning eller lignende. Bygningsmyndighe-
derne kan krave skorstenen trykprevet for tathed.

Skorstenen skal hvile pa et brandsikkert fundament af forneden
styrke og skal udferes siledes, at risiko for revnedannelser ved
setning og varmeudvidelse ikke opstar.

Skorstene skal fores lodret op, men bygningsmyndighederne kan
dog tillade, at skorstene trazkkes over everste etage. Trzkning
ber dog undgds pa grund af risikoen for fugtskader pi den un-
derste vange, som felge af nedtrengende regnvand og konden-
sation af regens vanddampindhold. Trakningen skal understot-
tes pa forsvarlig made og den m3 ikke foretages under en mindre
vinkel end 60° med vandret plan. Jfr. BR-66, 10.2.2, stk. 5.

Bestemmelsen om udkragning ved bjxlkelag af tree, der fortsat
findes 1 K-BV § 55, stk. 3, findes ikke 1 BR-66 Det forudszttes
at skorstenen passerer bjalkelaget med uazndret vangetykkelse
med en afstand fra den murede skorstens indvendige side til
bjzlkelaget pad mindst 23 cm, og at mellemrummet mellem skor-
sten og bjxlkelag udfyldes med et egnet ubrendbart og varme-
isolerende materiale. Jfr. BR-66, 10.2.2, stk. 6 e.

Foringsrer
Smi skorstene kan forsynes med foringsrer af chamotte eller
bimsbeton.

Chamotteror, der har en lysningsdiameter pd 12,5 - 13 - 19,8
og 30 cm og en godstykkelse pd 3-4,7 cm, indsattes i skorstenen
under opmuringen, og omstsbes med en jordfugtig cement og
betonklinker i forholdet 1:10. Det nederste rer er forsynet med
udskzring for renselem og et lignende ror placeres ved eventuel
placering af renselem i skorstenens everste del. Det overste rer
fores et lille stykke op over skorstenens betonafdekning og af-
sluttes med et topstykke af chamotte.

Bimsbetonror findes bide som indmuringsrer, nedsznkningsrer
og som indmuringsblokke.

Indmuringsror, der har en diameter pad 15 cm og en godstyk-
kelse p& 4,5 cm, indszttes i skorstenen under opmuringen og
mellemrummet mellem rer og skorstensvanger udfyldes med
mertel eller mager klinkerbeton. Det nederste ror skal efter ind-
muringen forsynes med hul for anbringelse af renselem og det
samme skal gores i skorstenens sverste del, hvis renselem skal
anbringes her.

Neédsankningsror, der fis med lysningsdiametre fra 13 og 15 cm
og opefter med ca. 5 cm spring, har godstykkelser pa 2,5-3,5 cm.
Rerene sznkes ned i skorstenen efter den er opmuret til ferdig
hejde ved en speciel metode. Efter at hele foringen er nedsznket,
udfyldes mellemrummet mellem rer og skorstensvanger med
mager klinkerbeton i blandingsforholdet 1:10. For nedsznknin-
gen indmures et bundstykke med hul for renselem.

Skorstenen mi normalt ikke vaere trukket, men det tillades dog
for rer med lysninger pi 15 cm og derover efter omstendighe-
derne at anbringe nedseenkningsrer i trukne skorstene, nar traek-
ningen ikke er sterre end, at det er muligt at nedsznke rerene
fra skorstenspibens overkant, uden at der foretages udhugninger
i skorstenens vanger.

Indmuringsblokke af bimsbeton har en cirkuler lysning med en
diameter pa 13 — 15 og 20 cm og en sidelinie pd 23-29 cm. De
indmures, samtidig med skorstensvangernes opmuring, med ba-
stardmertel. Den nederste blok er forsynet med hul for renselem
og det samme galder den blok, som placeres pa loftet, hvis der
skal anbringes renselem her.
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Snit i IYb-etages hus med skorsten af elementblokke. Bestemmel-
ser, der er felles for flere fabrikater, er anfort. Der henvises i
ovrigt til producenternes egne oplysninger og Boligministeriets
godkendelsesbetingelser for de enkelte fabrikater. Mal 1:100.
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Elementskorstene

Sma skorstene kan ogsd udferes af elementer eller blokke stgbt
af knust brandt tegl og cementmeortel eller af bimsbeton, der
opmures med cementmgrtel eller bastardmertel. Elementerne er
udformet med false, siledes at der ikke forekommer gennemga-
ende fuger mellem de enkelte elementer.

Elementerne kan vare udformet med kvadratisk, rektangulert,
cirkulert eller ovalt lysningshul med massive vanger eller van-
gerne udfert med aflukkede hulrum eller med hulrum, der ud-
stebes med mager klinkerbeton.

Lysningsmalene kan vere 13 og 15 cm i diameter, 15 X 26 cm
ovalt, 15 X 15 e¢m kvadratisk og 15 X 24 rektangulert. Elemen-
ternes ydermal varierer fra 39 X 39 cm til 44 X 44 cm for cir-
kulare og kvadratiske lysninger, og ca. 39 X 50 cm for ovale og
rektangulare lysninger.

Der fremstilles specialelementer, sdsom bundelementer med hul
for renselem, besningselementer for regrerstilslutning, konsol-
elementer for gennemfering i etageadskillelser og tag samt beton-
afdaekningsplader til beskyttelse af piberne.

Ved opmuring af elementerne skal det pises, at der ikke pla-
ceres en elementsamling i selve etageadskillelsen eller der skal,
som krzvet for et fabrikat, indbygges et konsolelement umiddel-
bart over forskallingen og udstebes med beton i bjxlkelagets
hgjde.

Elementskorstene skal pudses pa ydersiden, hvilket ogsi gelder
for piven, men skorstenene kan ogsi forsynes med skalmur af
tegl elier andet uorganisk materiale.

Ved indvendig opmuring af elementskorstene mures der ikke i
forbandt med tilstedende skilleveegge. Der skal anbringes honse-
net ved samlingen mellem skorstenen og loftspudsen.

Normalelementer af to typiske skorstensblokke. Blokken til ven-
stre har en 15X15 c¢cm lysning med afrundede hjorner. Selve
blokken kan vare massiv, eller forsynet med lodretgdende hul-
rum, som er lukket foroven. Blokken er her vist dben. Blokken til
hojre har en cirkuler o 15 cm lysning, og hulrummet mellem
kerne og vanger udstobes med klinkerbeton. Begge blokke er be-
regnet til en indfyret effekt i storrelsesordenen 25.000 kcallh.
Mal 1:20.

Store skorstene

Disse udferes med mindst 23 cm (1-sten) vangetykkelse, men
skal i ovrigt udferes med en vangetykkelse, der tilfredsstiller
kravet om statisk styrke og stabilitet. Vangerne skal vare tette
og fugerne skal udfyldes helt med mortel. Vangernes ydersider
skal fuges, pudses eller berappes. Skorstenene skal forsynes med
karne, som ikke har forbindelse med de ydre vanger. Karnen
skal udferes siledes, at den kan udvide sig og trekke sig sam-
men som folge af temperaturforandringerne, uden at tage skade
eller beskadige andre bygningsdele. Kearnen skal i toppen af
skorstenen udferes saledes, at der er plads til den uundgielige
udvidelse, og den skal ogsé vare tzt i fugerne,

Skorstensvanger, der vender mod beboelsesrum eller rum, der
kan sidestilles hermed, skal varmeisoleres med ubrandbare ma-
terialer pd en sidan méde, at der opnés tilfredsstillende forhold i
rummene.

Mellemrummet mellem keerne og ydervanger kan for indvendige
skorstene eller for skorstene, der er opmuret i forbindelse med
bygningens ydermur, isoleres med mineraluld af varmebestandig
kvalitet.
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Type 2

Skorstensroret udger ogsd her bade den regforende og den bee-
rende del, og de samme forhold, som nzvnt under type 1, gzl-
der ogsd ved denne type, men som falge af den udvendige iso-
lering er kondensrisikoen staerkt formindsket. Isoleringen udferes
af varmebestandig mineraluld med et sintringspunkt pd mindst
900° C og en rumvaegt pa mindst 100 kg pr. m3. Isoleringen skat
beskyttes mod vejriiget med en bekledning af f. eks. aluminium
eller galvaniseret stilplade.

Type 3

Skorstensrgret udger her kun den regferende del, medens den
bzrende del udgeres af kappen. Skorstensroret udferes ophangt
i kappen uden metallisk forbindelse med denne.

Skorstensroret skal kunne udvide sig og traekke sig sammen uden
at pavirke den ydre kappe. Kappen dimensioneres under hen-
syntagen til vindkreefter og egenvagt for begge rer, samt for
vejrligets korroderende virkning. Kappen og luftmellemrummet
udger en vis isolering, men hvis det skennes, at isoleringen ikke
er tilstreekkelig, kan skorstensreret omgives af en mineralulds-
isolering.

Udferes kappen af stil, svejses denne pa en fodplade, der fast-
gores med bolte til et betonfundament. Fundamentpladen skal
udferes omhyggeligt og med et rigeligt korrosionstilleg, og det
kan vare nedvendige at pasvejse forsteerkningsribber bade ind-
vendigt og udvendigt.

Skorstenstoppen kan vezere vanskelig at udfere, fordi det varme
skorstensrer her nar ud i det fri og er udsat for afkeling og for-
oget korrosion. Det kan vare nedvendigt at udfere toppen, si
den er let at udskifte, men den overste del af skorstensraret kan
ogsd med fordel udferes af korrosionsbestandigt stal.

Det er muligt ved denne konstruktion at indbygge flere skor-
stensrgr 1 samme kappe, siledes at hver kedel kan tilsluttes sit
skorstensrar, hvilket fyringsmaessigt er en fordel.

Type 4
Denne type ligner type 3, men kappen udferes af jernbeton eller
betonringe, for et enkelt skorstensror med lille diameter kan
kappen udferes af asbestcementrer og endelig kan kappen mu-
res op.

Skorstensrer af stal indsettes i kappen og kan enten sti pA fun-
damentet eller henges op i kappens top. Skorstensrerene isoleres
udvendig f. eks. med mineraluld, men da der sjzldent er si me-
get plads mellem ror og kappe, kan det vere nedvendigt, at for-
syne reret med isolering inden det monteres i kappen. Skorstens-
reret kan samles ved svejsning eller ved flangesamlinger med
asbestmellemleg, siledes at samlingerne bliver tette. Skorstens-
toppen forsynes med en afdakning af korrosionsfast stal.

Type 5

Fordelen med at hver kedel far sit skorstensror kan opnés ved at
udfere disse af stalrer med udvendig isolering og bekledning og
montere dem i en &ben stal- eller betonkonstruktion, der opta-
ger vindkraefterne. Derved skal skorstensrerene kun dimensio-
neres under hensyntagen til egenvagt og korrosion.

Ved denne udferelsesform har man endvidere den fordel, at
stil- eller betonkonstruktionen kan udferes for flere skorstensrer
end der er kedler til, saledes at det ved udvidelse af kedelanlzg-
get opnds at kunne placere de for de nye kedler nedvendige
skorstensror uden storre vanskelighed.

Type 6

Skorstensroret udfores af keramiske materialer, f. eks. chamotte
eller bimsbeton m.v. Rerene nedsznkes i en skorstenskappe af
stil efter kappens opstilling. For at skorstensreret skal kunne
udvide sig og traekke sig sammen, skal der udformes et mellem-
rum mellem roret og kappen. Mellemrummet udfyldes med iso-
leringsmateriale, f. eks. breendte betonklinker. Ved denne type er
kappen den bzrende del af skorstenen.
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afstivning kreves, huis hojde

hejde over tag, jfr.321.1, blad 1
over lag er slorre end 150 cm

ubrandbar kappe svarende til

indv. ror min. 4 mm stobejern eller stdlplade | .
min. 0,5 mm stdlplade

eut. tyndere specialstd! efier godk. e
varmeisolering svarende til min. 50 mm lysningsdiameter afh. af indfyret
Sastholdt mineraluld 100 kg/m’, varmeeffekt, jfr. BR-66, 10.2.1

sintringstemp. min. 900° C

! inddekning

min. 10 em tl traverk
fra indv. skorsten

evt. ventilering af skaktrum

sodfang med renseklap

Eksempel pd metalskorsten anbragt oven pd kedlen. De vigtigste
bestemmelser for smd skorstene af metal 1 Bygningsreglement for
kobsteederne og landet 1966 er indskrevet. Smd metalskorstenes
hejde méd ikke overstige 12 m. Eventuelle samlinger skal veere
tette og holdbare. Mdl 1:50.

oktober 1968

Stalskorstene
Sma skorstene

Skorstene, der ikke er over 12 m heje, kan som anfert i BR-66,
10.2.2, stk. 13, udferes med karne af stobejernsror eller stilrer
med en godstykkelse pd mindst 4 mm. Eventuelle samlinger pd
karnen skal udferes ved hjzlp af muffe med varmebestandigt
teetningsmiddel, ved svejsning eller pd anden méade, som giver
en holdbar og txt samling.

I hele sin leengde skal karnen forsynes med en omhyggelig fast-
net og helt dekkende varmeisolering. Varmeledende metallisk
forbindelse mellem isoleringens 2 sider ma ikke forekomme i et
for varmeisoleringen skadeligt omfang. Isoleringen skal med hen-
syn til brandsikkerhed og varmeisoleringsevne mindst svare til
5 cm mineraluld, fastgjort med galvaniseret jerntrdd eller trid-
net.

Den isolerede kaerne skal enten udvendigt beskyttes af en ubrand-
bar kappe mindst svarende til 0,5 mm stélplade, eller indbygges
1 en skaktkonstruktion, som bortset fra fi, smalle trazlister ikke
ma indeholde brendbare materialer. Bygningsmyndigheden kan
krzeve, at hulrum mellem skorsten og skaktvaegge forsynes med
ventilationsabninger til det fri eller til et ikke udnyttet tagrum.,

Sma stdlskorstene kan, hvis kedlen er konstrueret til at bare en
sa stor belastning, opbygges siledes, at den hviler direkte pa
kedlen. Ellers hviler skorstenen direkte pa gulvet, der skal veare
af beton og have tilstrekkelig styrke.

Skorstenene skal ved gennemfering i etageadskillelser og tagfla-
der afstives pa godkendt méde.

Store skorstene

Stal anvendes fortrinsvis til {ritstiende skorstene. Stilskorstencne
kan inddeles i 6 typer.

Type 1. Uisoleret skorstensror af stdl uden kerne.

Type 2. Skorstensror af stdl med udvendig isolering og beklad-
ning.

Type 3. Skorstensrer af stdl, ét eller flere med isolering, op-
hazngt i et ydre barende stalror.

Type 4. Skorstensrer af stil med isolering omgivet af ydre be-
rende beton-, asbestcementrer eller muret kappe.

Type 5. Skorstensrar af stdl med isolering og bekledning stettet
af Aben beton- eller stilkonstruktion.

Type 6. Skorsten med kappe af stdl med indbyggede keramiske
skorstensror omgivet med isoleringsmateriale.

Type 1

Skorstensreret udger her bide den regforende og den barende
del. Den ber kun anvendes til meget lave skorstene og til in-
terimistiske skorstene, idet konstant gentagen opvarmning og af-
keling tretter materialet, ligesom en sodbrand i skorstenen kan
bledgere stilet, si skorstenen valter. Den er endvidere udsat for
sterk kondensation af regens indhold af vanddamp og svovlsyre
og er derfor udsat for meget kraftige korrosionsangreb, hvorfor
korrosionstillegget pA 2 mm godstykkelse ikke er tilstreekkeligt.

Det kan vzre nedvendigt, at forsyne skorstensbunden med dren
eller afleb til afledning af kondensvand.
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Indledning

I dette blad, som erstatter 1.udgaven fra juli 1949, er anvendt
betegnelsen skilleveg i modsetning til det tidligere brugte skille-
rum. Betegnelsen skillevaeg synes at veere den i dag almindeligt
brugte. Ordet bruges i Bygningsreglement for Kebstzderne og
Landet 1966 (BR-66) sideordnet med betegnelsen inderveg,
der er anvendt som overskrift for de konstruktive bestemmelser
i kap. 5.5, jir. leite ikke-beerende indervaegge i kap. 5.5.6.
Bygningsvedtzgten for Kebenhavn (K-BV) har fortsat skille-
rum.

Definition

Ved lette skillevegge forstds skillevegge anbragt i en enkelt
etage og hvilende pa etageadskillelsen. De indgér ikke konstruk-
tivt i en bygning, er ikke beregnet til at optage belastninger fra
andre bygningsdele og overforer derfor kun egenvagten til
etageadskillelsen. De vil i boligbyggeri for det meste kun opdele
rummene inden for den enkelte bolig, men vil dog, nar lovgiv-
ningens krav til brand- og lydmassige forhold isvrigt kan efter-
leves, ogsd kunne anvendes som (ikke bzrende) lejlighedsskel. I
andre bygningsarter som kontorhuse vil de i lidt sterre udstrack-
ning kunne danne skel mellem de forskellige lejemal. Bade
BR-66 og K-BV sxtter greensen for lette skillevaegge ved vaegge,
hvis egenvaegt ikke overstiger 100 kg/m2, som en betingelse for
godkendelse af trabjzlkelag, der udferes uden beregning efter
bestemmelser og diagrammer i henholdsvis BR-66 og K-BV.

Anvendelse

Lette skillevaegge anvendes til rumopdeling af en bygning i for-
bindelse med yderveggene og andre bzrende eller ikke-bzrende
(tunge)skilleveegge, som danner rabygningen, Jfr. dog tillige
afsnittet ,,Definition*. Ved brugen af lette skillevaegge tilstraebes
oftest en skonomisk lesning, som tillige kan betyde en enskelig
fleksibilitet med hensyn til rumopdelingen, i mange tilfeelde
(kontorhuse m. v.) er fleksibiliteten afgerende.

1 boligbyggeri ma den frie leengde af ikke-bzrende indervagge
(skillevaegge) ifl. BR-66, 5.5.6., stk. 1 ikke overstige 6,00 m og
hojden ikke 2,70 m. K-BV § 31 fastsxtter for forskellige typer
lette skillevegge en sterste fri lengde pa 5,50 m og en storste
hgjde pa 3,50 m.

Saerlige forhold

I det folgende er fremdraget en rzkke forhold, der ma tages i
betragtning ved valget af en let skillevaeg. Det afhenger af den
i det enkelte tilfzzlde foreliggende opgave, hvor mange af disse
synspunkter man mi medtage i sin vurdering, og hvilken vzgt
man mi legge pa de enkelte funktionskrav ved udvzlgelsen af
den til formalet bedst egnede skilleveg.

Synspunkterne gezlder 1 forbindelse med de skillevagge af hand-
varksmassig art, som omtales i Byggebogen, men kan ogsd til-
lempes ved en indervaeg af de forekommende skillevegs-syste-
mer.

Stivhed og styrke

Skilleveeggen m& veere i besiddelse af tilstreekkelig stabilitet.

Dette gzlder dels skillevaeggen som helhed (a), og dels alle dele

af skilleveeggen (b).

a) Der foreligger forslag om at erklere en veags stivhed tilstraek-
kelig, ndr vaggen til tilstedende bygningsdele kan overfore
en jevnt fordelt vandret liniebelastning pad 50 kpm wvir-
kende p4 midten af vaggen, uden at forskydning og udbgj-
ning af vaggen tilsammen overskrider 14590 af vaeggens hojde.

b) Der er ligeledes forslag om, at vaggen yderligere skal kunne
modsti en 3 gange gentaget dynamisk omradebelastning p4 12
kpm p& samme sted uden at der opstir paviselige skader,
f. eks. revner, samt en dynamisk omradebelastning pd 24
kpm uden at der konstateres brud eller blivende deformatio-
ner.

Vagt

Da den lette skilleveg som regel hviler direkte pi etageadskil-
lelsen, og dens veegt siledes er medbestemmende for dimensio-
neringen af dakket, er man interesseret i den mindst mulige
vaegt. For lette skillevegge pa trabjzlkelag, som udferes efter
dimensioneringstabellerne i BR-66 og K-BV, er det siledes en
forudsetning, at skillevaggenes egenvagt ikke overstiger 100
kg/m2, jfr. ovenfor, afsnittet Definition.

april 1968

Meget lette skillevaegge er mindre isolerende for luftlyd, men det
vil i almindelighed veere muligt inden for den nazvnte vagt-
granse at opna acceptable lydreduktionstal.

Forhold overfor brand

I boligbyggeri gzlder bestemmelserne i BR 6.1 og 6.15, der
kraever, at en let skilleveeg, der ikke afgrenser en brandcelle,
skal udferes mindst som BD-bygningsdel 30. I bygninger med
indtil 8 etager kan mindre partier udferes med glas. Dette krav
kan f. eks. imodekommes med lagteskilleveeg med 50 mm fast-
holdt mineraluld i hulrummet og bekledning med 9 mm gips-
plader pa begge sider.

Til andre bygningsarter kan stilles yderligere krav til de lette
skillevaegge.

Fugtisolering

Ved fugtige rum, baderum m.v., mi vzlges skilleveegge, som
ikke angribes af fugt. BR forlanger her anvendt uorganiske ma-
terialer, eller konstruktioner godkendt af Boligministeriet. S&-
danne godkendelser er meddelt for specielle, lette skillevaegs-

typer.

Varmeisolering

Lette skilleveegge som afgraenser beboelsesrum, keokkener og
birum mod tagrum skal iflg. BR-66 8.2.1 udfores siledes iso-
lerede mod varmetab, at transmissionstallet k ikke overstiger det
for (lette) yderveegge galdende (0.50). For skillevegge mod
uopvarmede rum ma k ikke overstige 1.70. Inden for den en-
kelte bolig vil det i gvrigt normalt ikke vzere pikravet med szr-
lige varmeisolerende foranstaltninger. I andre bygningsarter kan
stilles specielle krav til varmeisolering af lette skillevaegge.

Lydisolering

Jeevnfor det i afsnittet Vgt anferte. Inden for den enkelte
bolig stilles ikke swrlige krav til lydisolering af skillevegge, men
det vil dog ofte vare enskeligt, at ogsd de lette skilleveegge lyd-
meessigt afskeermer de enkelte rum noget.

Monteringslethed

Ved nybygninger (fortrinsvis boligbyggeri), hvor graden af
veerkstedsfremstilling, opstillingsarbejde og ferdiggerelse tilpas-
ses byggeprocessen (tidsplanen), kan monteringslethed ved op-
stilling vere en betydende faktor.

Hvor fleksibilitet i rumopdelingen er afgerende, som i kontor-
bygninger, er det af vigtighed, at lette skillevaegge kan opstilles
og nedtages ved en enkel og hurtig arbejdsproces. Hertil vil for-
trinsvis de specielle skillevaegs-systemer vzre anvendelige.

Vedligeholdelse, holdbarhed

For at sikre skilleveeggen en levetid svarende til forméilet, ma
der tages hensyn til, at iseer de skjulte dele af konstruktionen er
beskyttet p& passende made. Organiske materialer er serligt ud-
satte.

Hvor der er mulighed for fugt, ber kun anvendes uorganiske
materialer eller trykimpraegneret tree. Ogsd jern mi beskyttes
mod angreb af fugt.

Overfladebehandiing

Denne afhaxnger af det valgte overflademateriale: puds, gips-
plader, trzbekledning, laminerede plastplader m.v. Det vil
oftest vaere gnskeligt, at en let skillevaeg kan overfladebehandles
som de gvrige (tunge) veegge i et rum,

Heeds fiahed

Ofte m3 der gennem skillevaeggen fores ror (vand, centralvarme
m.v.) og i selve skilleveggen kan enskes skjult installationer
(f. eks. elektriske ledninger).

Onh ] Eahad
had 24 9 o 9

Pa skilleveeggen onskes i reglen mulighed for overalt at kunne
fastgore som eller skruer til ophaengning af forskellig art.

Det mi af stgjmassige grunde frarddes at ophenge ror og andre
installationsdele pé lette skillevaegge. Jfr. BR-66, 9.2.7, stk. 5 b.

Aflukningsgrad

For skilleveeggen kan af forskellige grunde onskes en storre eller
mindre aflukningsgrad, varierende fra fuldstendig tethed, gen-
nem txtte, men lysgennemtrengelige skillevaegge (f.eks. glas-
skillevzegge) til relativt dbne skillevaegge, der tillader bade ven-
tilation og lysgennemgang (f.eks. tremme- eller tradvavsskille-

vegge).
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Dkonomi

Prisen pr. kvadratmeter skilleveeg kan vare en afgerende faktor
ved valget. Lagteskilleveeggen med gipsplader og mineraluld
(BD-bygningsdel 30, jfr. Forhold over for brand) vil siledes
kunne leveres og opstilles for ca. 90 kr./m2 med grundpapir,
men ikke yderligere overfladebehandling. Ferdige skilleveegs-
systemer vil opstillet kunne f&s for fra ca. 120 kr./m? og op. For
system-veggene galder i de fleste tilfelde, at de er overflade-
behandlede fra fabrik.

Lovmeessige forhold

Iszr for boligbyggeri, men ogsi for andre bygningsarter begran-
ses anvendelsesmulighederne for lette skillevaegge gennem be-
stemmelserne i Bygningsreglement for Kebsteederne og Landet,
1966 (BR-66). Kebenhavn og Frederiksberg har fortsat egen
byggelov, men bestemmelserne i BR vil i disse kommuner kunne
betragtes som vejledende. BR vurderer lette skilleveegge ud fra
konstruktive, brandmzessige, varme- og lydisoleringsmzssige for-
hold. Jfr. ovenfor.

Ved gennemgang af hver enkelt skillevaeg pa de folgende blade
er nedennzvnte opdeling tilstrabt:

Konstruktionsprincip, som indeholder en kort beskrivelse af selve
konstruktionsprincippet og de anvendte materialer.

Godkendt type, under hvilken overskrift kort nzvnes krav til
konstruktion og materialer, sifremt sddanne findes i BR eller i
andre offentlige besternmelser, evt. som forudsaztning for be-
stemte anvendelser. Jfr. i gvrigt afsnittet Anvendelse.

Udferelsesméde, som giver

a) en almen beskrivelse af skilleveeggens udferelse, som kan
danne grundlag for arbejdsbeskrivelse (serbeskrivelse). Jir.
tillige Generalbeskrivelsen, GB 4.

b) omtale af eventuelle szrlige forhold af byggeteknisk/udferel-
sesmessig art vedrerende skillevaeggen som helhed.

c) en kort oversigt over de forskellige faser og entrepriser 1 ar-
bejdsprocessen.

Disse grupper har ikke i alle tilfeelde klart kunnet udskilles, bl. a.

fordi en sidan udskillelse ofte vil medfere urimelige gentagelser,

ligesom en af grupperne undertiden kan have sin naturlige plads

midt i en anden gruppe.

Anvendelse, som angiver

a) anvendelsesomrader i almindelighed.

b) anvendelsesmuligheder ved etagebyggeri i relation til BR-66.

c) anvendelsesmuligheder i lavt byggeri (enfamiliehuse, rakke-
huse m. v.) i relation til BR-66.

d) anvendelsesmuligheder i andre bygningsarter i relation til
BR-66.

e) sazrlige forhold (begraensninger) i relation tit BR-66 og/eller
andre bestemmelser.

Nogle af de her givne oplysninger gentages i forbindelse med

redegorelserne for detaljer.

april 1968

Egenskaber, som underopdeles i

a) montering, omfattende szrlige forhold vedr. dels montering
af selve skilleveeggen, og dels montering af diverse genstande
pé skilleveeggen. For at f& det fulde overblik over monte-
ringsletheden, m3 man tillige gennemgd afsnittet konstruk-
tionsprincip og udferelsesmide, samt de detaljer, som bliver
aktuelle i det enkelte tilfzelde. Detaljer, se nedenfor.

b) modstand overfor mekaniske pdvirkninger, omfattende skille-
veeggens stabilitet som helhed og dens evne til at modstd
lIokale pavirkninger.

c) vegt.

d) varmeisoleringsevne udtrykt ved transmissionstallet k, bereg-
net pa grundlag af Dansk Ingenierforenings ,Regler for
beregning af bygningers varmetab“. (DIF norm 55). Jfr.
BR-66, kap. 8.

e) lydisoleringsevne udtryk i dB (decibel) som lydreduktions-
tal for luftlyd, jfr. BR-66, 9.1, almene krav til lydisolering,
mélemetoder m. v.

f) modstand over for ild udtrykt ved de brandtekniske klassi-
fikationer ifelge DS 1052. Jfr. BR-66, kap. 6. De brandtek-
niske klasser er naevnt i 6.1.1.

g) forhold over for fugt omfattende vandopsugning, diffusions-
teethed, dimensionsstabilitet m. v.

h) diverse.

Materialeforbrug

Detaljer
De store bogstaver refererer til oversigtstegningen i modstdende
spalte.

A. selve vaegfladen behandles udferligt under afsnittet konstruk-
tionsprincip og udferelsesméade. Overflademateriale (puds,
plader m. v.) omtales i afsnit I nedenfor.

B. forhold ved dere og andre &bninger

C. tilslutning til gulv (etageadskillelse),

som kan opdeles i

1. tilslutning ved trebjelkelag

2. tilslutning ved jernbjelkelag

3. tilslutning ved betondwk og andre daktyper med plan
overflade.

For nogle skilleveegstyper vil normalt kun anbringelse ovenpd

gulvbeleegningen (bredder, spec. undergulv) komme i be-

tragtning.

D. tilslutning til loft

1. tilslutning ved forskallede lofter
2. tilslutning ved betonlofter og andre hédrde lofter

E. tilslutning til veegge, som kan deles 1
1. tilslutning til breddeskillevaegge
2. tilslutning til vegge af tegl, kalksandsten, beton, letbeton
m. v.

F. tilslutning til skorsten, aftreek o.l.
som i reglen vil omfatte
1. tilslutning til murede kanaler (skorstene), element-
skorstene m. m.
2. tilslutning til lette kanaler af beton, asbestcement m.v.
(aftraek)

G. fritstdende hjerner, hvor sarlige problemer kan opsta

H. rergennemferinger, som kan deles i
1. gennemforing af ledninger til koldt vand og varmt vand
(centralvarme)
gennemforing af gasledninger
gennemfprelse af faldror
el-installationer

N

I. overflademateriale, som omtaler de til en given skillevaeg almin-
deligt anvendte overfladematerialer (puds, pladebekledning
m.v.) og disses anbringelse og evt. grundbehandling fer
tapetsering eller malerarbejde.

Henvisninger

Hvor det er snskeligt kan i et afsluttende afsnit anfores henvis-

ninger til

1. andre Byggebogsblade

2. bygningslovgivning m.v. i samlet, kortfattet form.

3. tilgengelig litteratur: beger, rapporter, anvisninger, pjecer
m. v, fra offentlige myndigheder, brancheorganisationer og
enkelt-firmaer.
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Lydisolerende lette skillerum

Definitioner

Ved et skillerums I[ydisolation forstis dets evne til at forhindre,
at lydbelger i luften pa skillerummets ene side forplanter sig til
luften pi skillerummets anden side.

Lydreduktionstallet for et skillerum angiver forholdet mellem
den lydenergi, der rammer skillerummets ene side, og den lyd-
energi, der afgives fra skillerummets anden side. Lydreduktions-
tallet méles i decibel. Lydreduktionstallet vokser som regel med
lydbelgens tonchejde. Middellydreduktionstallet er middelvar-
dien af lydreduktionstallene inden for det betydende toneom-
rade.

Lydreduktionstallet og middellydreduktionstallet kaldes gerne
henholdsvis blot reduktionstallet og middelreduktionstallet.

Normalkrav til vagge mellem forskellige rum

Visse steder i udlandet findes normer for lydisolation, men til-
svarende normer er endnu ikke kommet her i landet. P4 grund-
lag af de praktiske erfaringer, man har erhvervet sig, kan det
imidlertid anbefales, at der i hvert enkelt tilfalde anvendes
skillerum, hvis middelreduktionstal er lig med eller storre end
de i nedenstiende tabel anferte vardier.

Vg mellem

Opholdsstuer i to lejligheder .................. 50 db.
Opholdsstue 1 een lejlighed og sovevarelse i en an-

den lejlighed®) ........ ... i, 55 db.
Opholdsstue og sovevarelse 1 samme lejlighed .... 40 db.
Opholdsstue og opholdsstue i samme lejlighed .... 35 db.
Hotelvarelse og gang eller hotelveerelse .......... 50 db.
Klassevaerelse og klassevaerelse .......oooovnnt. 45 db.
Kontorer af lignende karakter .................. 35 db.
Skrivemaskinestue og driftskontor .............. 45 db.

Til sammenligning tjener folgende middelreduktionstal for skil-
lerum:

Pudset 1 stens mur ........cooeevinnnnnenanns 49 db.
Pudset 15 Stens MU . .ovivevnnenaneantonssanns 44 db.
Pudset 14 StENS UL ..o ivevnneneennacncnnanes 40 db.
Pudset 5 cm slaggepladeskillerum ............ ca. 38 db.

*) Da dette krav er meget svart at opfylde, ber man si vidt
muligt udlaegge lejlighederne, siledes at opholdsstue i een lejlig-
hed ikke stoder op til sovevaerelse i en anden lejlighed.

Forhold of aofgsrende betydning for lydisolationen

Hovedtyper

1 det folgende skelnes der mellem enkeltskillerum og dobbelt-
skillerum. Ved et dobbeltskillerum forstds i denne forbindelse
et skillerum, som bestir af to af hinanden helt uafhzngige del-
skillerum (enkeltskillerum).

A. Enkeltskillerum

Vegt

Reduktionstallet vokser gerne med vagten af skillerummet. For
lette skillerum er middelreduktionstallet 1 ferste grove tilnzr-
melse: 15 + 12,5 log m decibel, hvor m er skillerummets vaegt
i kg pr. m%. En fordobling af et skillerums vagt giver kun en
forpgelse pd 4-5 db., d. v.s. relativt lidt.

Porasitet

Den ovenfor anferte vardi for middelreduktionstallet gzlder
kun for uporese vaegge. Er vaeggen pores formindskes middel-
reduktionstallet ofte meget betydeligt.

Revner og huller

Revner og huller ber undgis, da disse formindsker reduktions-
tallet.

Dore og vinduer

Dere og vinduer vil formindske et skillerums reduktionstal, sa-
fremt deres vaegte pr. m? er mindre end skillerummets. Svzre
dere og vinduer ber benyttes, eventuelt anvendes dobbeltdere
og dobbeltvinduer. Dere og vinduer ma slutte sd tet, som det
er muligt at opnd ved god handvarksmassig udforelse.

Tilslutning til gulv, loft og sidevagge

Skillerummet ber slutte taet til gulv, loft og sidevaegge. Ved
breddeskillerum m& pudsen slutte tat til de tilstedende flader.
Ved murede skillerum ma tilstutningsfugerne udfyldes omhygge-
ligt med mortel. Ved lzgteskillerum ma lederne slutte tat til
underlaget, eventuelt tattes der med et lag gulvpap eller lig-
nende.
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Anvendes trz- eller jernbjzlkelag ber skillerummet enten have
tilslutning til bjzlker eller fores igennem til indskudsbraedder.
Ved dak, hvor der anvendes brazddegulv pd streer, anbringes
skillerummet p& samme mide bedst pi selve dzkket,

Rergennemforinger

Det bor tilstrabes, at der fores si f3 ror gennem skillerummet
som muligt. Ved gennemforinger ma det neje pases, at der ikke
opstar sterre utztheder, idet sidanne som navnt ovenfor for-
mindsker reduktionstallet. Rorbesningens lysning ber ikke veere
starre, end at reret lige kan stikkes igennem. Eventuelt anvendes
pakning mellem ror og rerbesning. Utatheder ved rerbesningens
yderside udstebes.

B. Dobbeltskillerum

Veagt

Reduktionstallet vokser gerne med veagten af de to delskillerum.
Reduktionstallet vil altid vaere storre end for et enkeltskillerum,
hvis vaegt er lig summen af de to delskillerum.

Afstand mellem delskillerum

Reduktionstallet vokser med afstanden mellem de to delskille-
rum, safremt hulrummet mellem disse er dempet (se naste af-
snit). En afstand pd 5-15 cm vil i praksis veere rimelig.

Hulrummet

Hulrummet mellem delskillerummene bor af hensyn til lydsving-
ninger parallelt med disses sider dempes med lydabsorberende
materiale, f. eks. ved ophangning af en isoleringsmatte, idet re-
duktionstallet herved foreges.

Bindere

Bindere ber svidt muligt ikke anvendes, da de formindsker re-
duktionstallet. Anvendes de, ber de vare meget spinkle og helst
ikke svaerere end den engelske »butterfly¢-type. Binderne dan-
ner sikaldte lydbroer.

Mortel i hulrum

Det bor forhindres, at mertel, der falder ned i hulrummet, dan-
ner forbindelse mellem de to delskillerum, idet dette formind-
sker reduktionstallet. Ophangning f. eks. af en isoleringsmatte i
hulrummet er et simpelt middel til forhindring heraf,

Porasitet

Delskillerummene ber ikke vaere porese, da poresiteten formind-
sker reduktionstallet.

Revner og huller
Se enkeltskillerum.

Dore og vinduer

Se enkeltskillerum.

Anvendes dobbeltdere og dobbeltvinduer, ber de to halvdele
sidde i1 hver sit delskillerum. Om enskes kan man anvende en
tynd plade som forbindelse mellem de to halvdele. Pladen mi
kun fastgeres til den ene halvdel og ligge last p4 den anden.

Tilslutning til gulv, loft og sidevagge

Se enkeltskillerum.

Safremt det er ekonomisk og praktisk gennemferligt, vil det
vere en fordel at indlzegge et bledt materiale mellem de to del-
skillerum og de tilstedende flader. Man ma i s& fald iser have
opmarksomheden henledt pa opnaelse af en tilstreekkelig meka-
nisk stabilitet af skillerummet.

Rorgennemfaringer

Se enkeltskillerum.

Det m3 tillige undg8s, at rerene har fast forbindelse med begge
delskillerummene, idet reduktionstallet si formindskes. Det vil
vare hensigtsmessigt at omvikle bgsningsrer med et bledt mate-
riale. Bosningskraver m3 ikke fastgores i selve skillerummet, men
der kan pudses til besningskraven.

Sammenligning mellem et enkelt- og et dobbeltskillerum med
samme totalvegt

Middelreduktionstallet for dobbeltskillerum vil, s&fremt dette er
rigtigt udfert, ligge ca. 10 decibel over middelreduktionstallet for
enkeltskillerummet, eller udtrykt pd en anden maide, et givet
middelreduktionstal kan opnis med et dobbeltskillerum, hvis
vagt kun er ¥ af den vaegt der kraeves, sifremt man benytter
et enkeltskillerum.
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Eksempel 1. Dobbeltskillerum

Konstruktionsprincip og udfsrelsesméde

Dette skillerum bestir af en enkelt traskeletkonstruktion be-
klaedt med pudsplader eller lignende, som isoleres fra traskelet-
tet, sdledes at det i lydmassig henseende bliver et dobbeltskille-
rum. Hulrummene dzmpes ved ophangning af en isolerings-
métte eller ved bekledning af traskelettets fri sider.
Treeskelettet kan udferes som beskrevet under pudsplader pi
traeskelet af 215" X 215" stolper, ledere og lasholter med en felt-
storrelse pd hejst 60 cmX60 cm. Dnskes en solidere konstruk-
tion og en lidt bedre isolation, benyttes 2” X4” planker i stedet.
Beklaedningen opszttes pd strimler af filt eller isoleringsmatte,
som m& fastnes pa en sidan mide, at semmene ikke overferer
svingninger fra den ene beklzdning til den anden gennem stol-
pen. Dempes hulrummet ved bekledning af treskelettet, opnés
dette- lettest ved at fastgore strimlerne som vist pa tegningen.
Udfares dempningen ved ophzngning af isoleringsmitter pi
traskelettets ene side, fzstnes bade disse og strimlerne si fa ste-
der som muligt, og semmene dykkes til ca. den halve tykkelse
af isoleringsmaterialet. Det kan ved denne dzmpningsmetode
vare vanskeligt at opna et plant underlag for bekledningen pa
den side, hvor méitterne er anbragt.

Filt kan fastgores med eet 3”-1" rerseom for hver ca. 50 cm,
isoleringsméitte med eet 135" papsem ligeledes for hver ca. 50 cm.
Filt ber impragneres mod melangreb.

Pladerne fastholdes af f.eks. 1”X2" lister, som ber beklades
med et (af praktiske grunde) tyndt lag filt, kork eller lignende,
som limes pi. Listerne fastgores med een 3”-31%" skrue for hver
ca. 50 cm, og pladerne anbringes med 1-2 cm mellemrum, si
skruerne intet steds rerer ved dem. Vandrette samlinger mellem
pladerne ber s& vidt muligt undgs, da det kan vare vanskeligt
at holde pladerne fra hinanden. Langs gulv, loft og vagge fast-
holdes pladerne pé tilsvarende mide (se detaljer), og efter op-
setningen méi samlingerne mellem listerne omhyggeligt udspart-
les eller pd anden méade tettes.

Lydisolation

Et dobbeltskillerum af den viste type med en totalvagt p3 ca.
33 kg pr. m2 og med ca. 12 cm afstand mellem bekledningerne
har et middelreduktionstal p4 omkring 43 decibel, mens et en-
keltskillerum med samme vagt kun har et middelreduktionstal
Pa ca. 34 decibel. For at opni samme middelreduktionstal som
dobbeltskillerummet skal enkeltskillerummets vagt forpges til
ca. 160 kg pr. m2.

Beklsdning

P4 grund af den ikke alt for stabile fastgorelse kommer kun
ganske lette materialer i betragtning og materialer, som ikke
krzver pudsning. Af gengse materialer, som er anvendelige,
kan navnes 10 mm pudsplader og 4 mm asbestcementplader.
For asbestcementplader vil der formentlig ligesom ved pudspla-
der blive krazvet et traskelet med en feltstorrelse pi hajst
60 cmX60 cm og udfert af mindst 214" X214” (6 cmX6 cm)
legter.

Andre materialer mi ligesom de nzvnte tilfredsstille byggemyn-
dighedernes krav med hensyn til styrke, brandsikkerhed m.m.
Den tungeste bekledning vil i lydmassig henseende vare fordel-
agtigst, men da forskellen mellem de to nzvnte materialer kun
andrager fa kg, er det uden betydning i dette tilfzlde.
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Al eller lign.

vandret snit, hulrumnmet dempet ved ophangning af isolerings-
mdtter i vandrette baner, mal 1:10

Safremt trzskelettet som tidligere omtalt udferes i felter, er
kun de to allerede nzvnte dzmpningsmetoder anvendelige i
praksis.

1. Ophzngning af isoleringsmitter i hele skillerummets udstraek-
ning giver i forhold til det tomme skillerum en foregelse af
middelreduktionstallet p& 4-5 decibel.

2. Beklazdning af traeskelettets fri sider med filt eller isolerings-
mitte giver i forhold til det tomme skillerum en foregelse af
middelreduktionstallet pd mellem 2 og 5 decibel. Dxmpnings-
materialet skal i dette tilfzlde have en meget stor tykkelse for
at medfere en foregelse pa 5 decibel.
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Tilslutning til loft

ilslutning til loft udferes principielt som ved gulv, idet under-
laget forudszttes at vaere af samme lydmassige kvalitet som
krazvet der. Da bekledningspladerne af sig selv kan holde af-
stand fra loft, er anden isolering overfledig, og lofslederen kan
fastgores direkte i dette. Over samlingen pa begge sider af skille-
rummet anbringes lister, f. eks. 17X 134", som beklzedes med filt
eller lignende ligesom listerne over pladesamlingerne. Listerne
fastgores 1 loftet f. eks. med een 2” skrue for hver ca. 50 cm.
I stedet for denne lesning, som medforer spor i loftet, ndr skille-
rummet flyttes, kan listen udferes og fastgeres i lighed med fod-
lister ved gulv. Denne sidste losning ma ogsa foretrakkes ved
betonlofter og lignende.

Tiistutning Hl vegge

Tilslutning til vaegge udfores som ved gulv, idet underlaget for-
udsettes at vare af samme lydmassige kvalitet som krevet der.
Samlingerne mellem skillerum og veg dakkes med lister som
beskrevet under tilslutning til loft.

Dere

Dore bor si vidt muligt ikke anbringes i skillerummet, fordi de
i reglen isolerer langt mindre end dette. Er det imidlertid ned-
vendigt, er det ofte et spergsmil, om isolering mellem lister og
bekledning, dempning af hulrummet m. v. kan betale sig, fordi
derens ringe isolationsevne ger det umuligt at opnd de forbed-
ringer, som disse foranstaltninger gerne skulle medfore.

Ved dette skillerum er det ydermere kun muligt at anvende en
enkelt karm, som tilmed har fast forbindelse med traskelettet,
som igen har fast forbindelse med gulv, loft og vagge. For dog
at opna nogen forogelse af lydisolationen bor man benytte enten
en dobbeltder eller en serlig lydisoleret enkeltdor (se lydisole-
rende dere). Dobbeltdare udferes simplest med to almindelige,
glatte og ikke for lette dore, som af hensyn til taztheden skal
have filtanslag eller lignende.

151




152

DK 624.022.5:699.844

3 32 23

323.7 (22) Aa: blad 2

konstruktioner | vasgge- lette skillerum

skorstene

lydisolerende skillerum

g bekladning

I"x2" liste
Jilt eller tign filt ller voleringsmatte
Jodliste — ol e

>~ 2 cm hul for skrue
- filt eller isolm'ngxmallz

4IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|II|I|I|IIIII

0 00

/
)77

3 __ ....... L A, A

e,

O

tilslutning til gulv, mal 1:10

januar 1950

Anvendelse

Som beskrevet under pudsplader pi trzskelet. Det er muligt, at
man i Kebenhavns kommune (jfr. eksempel 2) med tiden kan
forvente tilladelse til at udelade lasholter, mod at anvendelsen
bliver indskrznket til kun at omfatte anbringelse mellem brand-
fri etageadskillelser.

Egenskaber
Lydisolationsevnen er tidligere omtalt.

Vegt for skillerum dempet med 25 mm isoleringsmitte i hele
skillerummets udstrakning og udfert af 215" X21%" legter.
Bekleedt med 10 mm pudsplader: Ca. 33 kg pr. m2.

Bekledt med 4 mm asbestcementplader: Ca. 34,5 kg pr. m2.
Er traskelettet udfert af 2”X4" planker, skal til ovennzvnte
vardier legges ca. 2,5 kg pr. m2.

k for skillerum dempet med 25 mm isoleringsmaitte i hele skil-
lerummets udstrzkning og udfert af 215" X21%" legter eller
2" X4" planker.

Beklaedt med 10 mm pudsplader: 0,7.

Beklaedt med 4 mm asbestcementplader: 0,7.

De ourige egenskaber er som beskrevet under pudsplader pa
traeskelet.

Ophengning pd skillerummet bopr sd vidt muligt undgds, da
som, skruer m. v. kun ma fastgores i listerne, som dakker over
samlingerne.

Materlaleforbrug
Se til orientering under pudsplader p3 traskelet.

Tilslvtning til guiv
Ifolge sit konstruktionsprincip er dette skillerum bestemt til an-
vendelse ved opdeling af allerede eksisterende rum, siledes at
problemet normalt vil indskrenke sig til anbringelse pa selve
gulvbelzegningen.

Lagten langs gulvet, gulvlederen, kan fastgores direkte til un-
derlaget med 2 stk. 3%” sem eller skruer pr. m. Da beklzdnin-
gen imidlertid m3 isoleres fta gulvet for at hindre overforelse af
svingninger fra den ene bekledning til den anden, er det under-
tiden lettere ogsi at anbringe gulvlederen pd isoleringsmateria-
let (se tegning). I si tilfxlde fastgores gulvlederen med 2 stk.
4" som pr. m, eller hvis skillerummet skal kunne flyttes 4"
skruer. Ved betongulve og lignende, hvori der vanskeligt kan
sommes eller skrues, benyttes stilsem eller rawlplugs.

Til isolering mellem beklzdning og gulv kan bl. a. benyttes iso-
leringsmitte, filt, bled traefiberplade og kork. Forudsat samme
tykkelse er den lydmassige kvalitet en smule faldende i den an-
givne rakkefelge.

Fodlister bar fastgeres med 3”-31%" skruer, for hvilke der udbo-
res mindst 2 cm huller i bekledningen, s skruerne intet steds
kommer i berering med denne. Skruernes placering i fodlisten
ma omhyggeligt afmarkes pé stedet.

Mellem fodlister og bekledning anbringes filt, kork eller lig-
nende ligesom under listerne, der fastholder bckla:dnmgen

For at opn3 fuldt udbytte af den beskrevne fastgorelsesmetode,
er det en forudsztning, at underlaget er i stand til at hindre
lydoverforelse uden om skillerummet i en grad, som svarer til
dettes isolationsevne. Skillerummet mi siledes ikke anbringes
mellem bjzlker eller streer, medmindre det fores ned til ind-
skudet.
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St eller lign.

isometri, mdl 1:20

Eksempel 2. Dobbeltskillerum

Konstruktionsprincip og udferelsesméde

Dette skillerum bestdr af to hinanden helt uafhangige traske-
letkonstruktioner bekledt med forskalling og reret og pudset.
Hulrummet mellem de to delskillerum dampes ved ophangning
af en isoleringsmaitte.

Hvert skelet udferes i reglen med 2”X2" ledere langs gulv, loft
og vagge og 2" X4” stolper, som foroven og forneden udskeres,
s& de far en bredde svarende til lederne ved gulv og loft. Ved
sterre rumhgjde end ca. 3 m eller ved storre udstrekning i
lengderetningen bor dimensionerne forsges tilsvarende. Afstan-
den mellem stolperne dikteres af bekledningen, i dette til-
fxlde forskalling, svarende til en afstand pid 80-100 cm. Stol-
perne sommes til lederne med 2 stk. 314" som i hver ende, og
forskallingen fastgores med 2 stk. 215" sem pr. braedt i hver
stolpe. For at modvirke revnedannelse i pudsen, anvendes evt.
dobbeltroring.

De to skeletter anbringes med en indbyrdes afstand pd mindst
2,5 cm svarende til en afstand mellem forskallingsfladerne pé ca.
12,5 cm. De malningsresultater, man i dag rader over, tyder pa
en forogelse af middelreduktionstallet, nar afstanden mellem del-
skillerummene gores storre, dog med en stedsc ringere foregelse,
jo sterre afstanden bliver, I praksis satter pladsforholdene en
grense for det samlede skillerums tykkelse, og en afstand pd 12
-15 cm mellem de to forskallingsflader er i mange tilfzlde
rimelig.

Mitterne anbringes i vandrette baner med ca. 3 cm overleg. De
sommes til stolperne med eet 114" papsem for hver ca. 50 cm,
og semmene forsynes forinden med en underlagsskive f. eks. af
tagpap for bedre at kunne fastholde métterne. Er forskallingen
anbragt i en afstand lig métternes tykkelse fra de modstiende
stolper, m& semmene dykkes til ca. den halve mattetykkelse for
ikke at komme i bergring med forskallingen, og i sa fald anven-
des ikke underlagsskiver.

For at hindre svingninger i det ene delskillerum i at forplante
sig til det andet gennem de omgivende vagge, gulvet eller loftet,
isoleres lederne med et mellemlag af lyddempende materiale
(se detaljer). Ved skillerum af sterre udstreekning kan det dog
ofte volde besvar at opni tilstreekkelig mekanisk stabilitet ved
anvendelse af et sidan mellemlag. ¢

januar 1950

Lydisolation

Et dobbeltskillerum af den viste type med en totalvagt pa ca.
50 kg pr. m?2 har et middelreduktionstal pid omkring 50 decibel,
mens et enkeltskillerum med samme vaegt kun har et middel-
reduktionstal pd ca. 36 decibel. For at opnid samme middel-
reduktionstal som dobbeltskillerummet skal enkeltskillerummets
vagt forpges til ca. 400 kg pr. m?.

Beklewdning

Til bekledning af traeskelettet kan anvendes andre materialer
end forskalling med rervaev og puds, nir de tilfredsstiller bygge-
myndighedernes krav med hensyn til styrke, brandsikkerhed m.m.
Bestemmelser (i Kebenhavn kommune) specielt for den her om-
talte type dobbeltskillerum er endnu ikke fremkommet, men for-
mentlig vil kravene til bekledningen og dennes understotning
svare til kravene ved de almindelige »traeskeletskillerumc.

I denne forbindelse henledes opmarksomheden pé, at anvendel-
sen af visse materialer kan medfere en si ringe stolpeafstand, at
andre i sig selv dyrere bekledninger kan vzre at foretrzkke.
Det skal her bemarkes, at en stolpeafstand pd f. eks. 60 cm i
hvert traeskelet medferer, at man i den samlde konstruktion far
en stolpe for hver 30 cm.

Efter det foregiende kan folgende beklzdninger komme i be-
tragtning:

10 mm pudsplader

12 mm trefiberplader med puds
2,5 ¢cm traeuldbetonplader med puds
5 e¢m halmplader.

Af andre gangse beklzdninger, som formentlig er anvendelige,
kan navnes durisolplader med puds og asbestcementplader.

Endvidere skal nzvnes, at man undertiden foretrzkker at er-
statte pudset forskalling med en bekledning af plejede bredder
forsynet med 10 mm pudsplader for effektivt at sikre sig mod
utztheder (revner i pudsen).

Bekladninger, som ikke pudses, mi sikres tethed langs samlin-
ger og kanter ved udspartling med kit eller lignende.

Med en given stolpeafstand vil den tungeste beklaedning i lyd-
messig henseende vare fordelagtigst. Til sammenligning kan
anfores:
2 lag bekledning af 3" forskalling med puds: Ca. 72 kg pr. m2.
2 lag bekledning af 2,5 cm traeuldbetonplader med puds:

Ca. 68,5 kg pr. m2.
2 lag bekladning af 12 mm bled trzfiberplade med puds:

Ca. 62,5 kg pr. m2.
2 lag beklaedning af 10 mm pudsplader: Ca. 16 kg pr. m2.

Da en fordobling af vaegten kun medferer en stigning i middel-
reduktionstallet pd 4-5 decibel, f&s i praksis omtrent samme re-
sultat for de tre forstnzvnte bekladninger..

For valget af bekledningsmateriale spiller ogsid dettes svrige
egenskaber og de deraf afledte krav til udferelse og anvendelse
ind. Til orientering om disse forhold henvises man til afsnittcne
om straeskeletskillerum« og »dobbelte breddeskillerumc.

Desempningsmetoder
Dampning af hulrummet kan udferes pi forskellige maéder,
hvoraf nogle typiske eksempler anfores til vejledning.

1. Ophzngning af isoleringsmétter i hele skillerummets udstrack-
ning som tidligere gennemgdet (se tegning). Denne daempning
giver i forhold til det tomme skillerum en forogelse af middel-
reduktionstallet pd 4-5 decibel.

2. Beklzdning af ledernes og stolpernes fri sider med filt eller
isoleringsmétte, som kan give en noget kompliceret udforelse.
Filt ber impregneres mod mol.

Denne dempning giver i forhold til det temme skillerum en for-
ogelse af middelreduktionstallet pa 2-5 decibel. Dempningsmate-
rialet skal i dette tilfxzlde have en meget stor tykkelse for at
medfere en foregelse pd 5 decibel.
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3. Udfyldning af hulrummet med granuleret mineraluld eller
brandt, knust moler. Denne d&mpningsmetode har man endnu
ikke malinger for, og der kan derfor ikke siges noget om dens
lydmaessige egenskaber i forhold til andre dzmpningsmetoder.
Den lydmassige kvalitet vil afhange af, hvorvidt fyldmaterialet
trykkes sammen i bunden og derved skaber fast forbindelse mel-
lem de to beklzdninger, samt af fyldmaterialets dempning af
de to delskillerums egensvingninger.

Isolering mellem ledere og underlag

Til isolering mellem ledere og underlag kan bl. a. anvendes:
Isoleringsmatte, filt, bled trefiberplade og kork.

Filt bor som fer nzvnt impraegneres mod mol.

I laboratorium er der udfert méalinger for det omtalte dobbelt-
skillerum, idet randbetingelserne har varet folgende:

10 mm filtindlzeg — middelreduktionstal = 51 decibel.

10 mm bled trafiberplade — middelreduktionstal — 49 decibel.
10 mm (traz)bredt — middelreduktionstal = 42 decibel.

Det ma dog bemarkes, at resultaterne krazver omgivelser, som
i lydmassig henseende mindst svarer til de angivne tal, siledes
at kravet til omgivelserne i de to ferste tilfzlde er strengere end
i det sidste.

Anvendelse

Som tidligere navnt har byggemyndighederne (i Kebenhavns
kommune) ikke taget principiel stilling til skillerum af den om-
talte art. Ved de almindelige traskeletskillerum, som de svarer
til i konstruktiv henseende, kreeves underlag for beklzdningen
udfort i felter pd hejst 60 cm X 60 cm for at hindre evt. ild i at
brede sig op gennem hulrummet. Da opfyldelsen af dette krav
ikke kan forenes med de lydmassige krav, ma man indtil videre
forvente, at anvendelsen til gengald bliver indskrznket til kun
at omfatte anbringelse mellem brandfri etageadskillelser.
Endvidere m4i man forvente, at skillerummet forelebigt kun kan
benyttes som ikke barende adskillelse mellem rum herende til

[ eks. 25 mm 2'x4" stolpe
isoleringsmatte, ‘.:';'5 318" eller 112" ekspansionsbolt,
snittet ved stolpe " afstand 15-20m

3/4" forskalling Zs 50%50 mm slutskive

reruev og puds % é::'.: 10 mm filt eller lign.
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tilslutning til gulv ved skillerum af storre udstrekning eller ved
storre afstand mellem lederne, mdl 1:10
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samme lejemél._Pé grund af skillerummets konstruktion vil isv-
rigt de samme indskrankninger i anvendelsen som anfort under
treeskeletskillerum gore sig gzldende her (se pudsplader pa tre-
skelet).

Egenskaber
Lydisolationsevnen er tidligere omtalt.

Vagt for skillerum dazmpet med 25 mm isoleringsmatte i hele
skillerummets udstrzkning:

Beklzdt med %" forskalling og reret og pudset: Ca. 86 kgpr.m2.
Bekledt med 10 mm pudsplader: Ca. 34 kg pr. m2.

Bekledt med 4 mm asbestcementplader: Ca. 35 kg pr. m2.
Beklzdtmed 2,5 cm pudsede trzuldbetonplader: Ca. 86,5 kg pr.m2.
Bekledt med 3 cm pudsede durisolplader: Ca. 107,5 kg pr. m2.
Bekledt med pudsede trefiberplader: Ca. 85,5 kg pr. m2.

k for skillerum som ovenfor og med 12,5 cm afstand mellem be-
klzedningerne:

Bekledt med 3" forskalling og reret og pudset: 0,51.

Bekledt med 10 mm pudsplader: 0,62.

Bekladt med 4 mm asbestcementplader: 0,62,

Bekledt med 2,5 cm pudsede trzuldbetonplader: 0,45.

Beklzdt med 3 cm pudsede durisolplader: 0,47,

Beklzedt med 12 mm pudsede trzfiberplader: 0,45.

De ourige egenskaber er som beskrevet under trzskeletskillerum
alt efter den pigzldende bekledning. Med hensyn til ophang-
ning pé skillerummet ber der udvises serlig stor omhu ved an-
bringelse af sem, skruer m.v., at disse ikke skaber fast forbin-
delse mellem de to delskillerum.

Materialeforbrug
Se til orientering henholdsvis under trzskeletskillerum med den
pigaldende bekladning og under materialegruppen.

Tilslutning til gulv

Som for nzvnt mi man regne med, at skillerummet kun kan be-
nyttes i forbindelse med brandfri etageadskillelser.

De to legter langs gulvet, gulvlederne, anbringes pd et bledt
materiale (se isolering mellem ledere og underlag), som skal
vaere si bredt, at det nederste forskallingsbrzedt kan anbringes
pd det. Pudsen skal af hensyn til tetheden feres helt ned til
etageadskillelsens overside, men behever ikke at isoleres fra den-
ne, fordi de revner, der opstdr langs tilslutningen, nir forskallin-
gen arbejder, er tilstreekkelige til at hindre overforelse af sving-
ninger til underlaget.

Hvis afstanden mellem gulvlederne ikke er sterre end 3 c¢m, og
hvis skillerummets udstrekning ikke er alt for stor, kan de fast-
gores til underlaget for hver 1,5-20 m med een 3" eller
15" bolt, i reglen en ekspansionsbolt, som pi samme tid fasthol-
der begge ledere. For at undgd overferelse af svingninger til
underlaget gennem bolten isoleres denne under metrikken f. eks.
med en 10 mm filtskive, og til fordeling af metrikkens tryk
anbringes pa filtet en 5 cm X5 cm slutskive, eller hvis alm. runde
slutskiver anvendes en 5 cm X5 cm %" klods af hirdt trze. Un-
der fastgorelsen kan midlertidigt anbringes lase treklodser mel-
lem lederne, s& afstanden holdes overalt. Afstanden mellem le-
derne ber ikke vzre mindre end 2,5 cm for at sikre, at boltene
intet steds kommer i berering med lederne, og boltenes placering
ber foretages med stor nojagtighed.

Ved storre afstand mellem gulvlederne end 3 cm eller ved skille-
rum af sterre udstraekning fastgeres hver leder for sig, men iov-
rigt p4 samme méide som ovenfor. Boltehullerne i lederne ber
ligesom afstanden mellem lederne ovenfor ikke vere mindre end
2,5 cm og helst storre. En udforing af boltehullerne i stedet for
den navnte fremgangsmide er kompliceret og i reglen ikke vi-
dere effektiv.

Fodlister kan stede tet til gulv, men ma ikke have fast forbin-
delse med det. Fejelister kan pd samme made stode tet til fod-
lister, men ma kun fastgeres i gulvbraedderne.

For at opna fuldt udbytte af den beskrevne fastgerelsesmetode
er det en forudsztning, at underlaget er i stand til at hin-
dre lydoverforelse uden om skillerummet i en grad, som svarer
til dettes isolationsevne.
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Tilslutning til loft
Tilslutning til loft udferes som ved gulv, idet underlaget forud-
settes at vare af samme lydmassige kvalitet som krazvet der.
min. 8 om Over samlingen p4 begge sider af skillerummet udspzndes ca. 15
: _ cm brede strimler af galv. triddnet, i reglen med 20 mm maske-
ST I vidde, for at modvirke revnedannelse i pudsen. I praksis hindrer
15 em galv. trédnet | A I? mm fit eller lign. denne forholdsregel ikke fuldstzendig revnedannelse, og dette
8 ‘\—2 *2" leder forhold gor, at man kan se bort fra den evne, som pudsen i
£ ehs. 25 mm _::_¥—10 mm filt eller lign. modsat falgd ville have til at ovcrfﬂfc svingningqr til etageadskil-
isoleringsmitte, . g 50%50 mm slutshive lel.sen. Traflncttet bor fastgeres, si det ikke sidder stramt fra
sittet ved stolpe 1 | 318 der 112° chspansionsbols skillerum til loft.
: o 2 afstand 15~20m
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g £ g
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snit i bundkarm af dor

mél 1:10

Tilslutning til vegge

Tilslutning til veegge udferes i princippet som ved gulv, idet det
forudsazttes, at underlaget er af samme lydmassige kvalitet som
kraevet der.

Filtet under metrikkerne erstattes her af selve isoleringsmatterne
i hulrummet. Mitterne kan fastnes med papsem til den ene
vagleder, og onskes en mere effektiv fastgorelse af matterne, kan
de 5 ¢cm X 5 cm slutskiver eller klodser af hirdt tree erstattes
med en gennemgéende liste.

Over samlingen pa begge sider af skillerummet udspandes strim-
ler af galv. tridnet ligesom ved loft for at modvirke revnedan-
nelser i pudsen. Som beskrevet der hindrer dette dog i praksis
ikke den nedvendige adskillelse mellem skillerummets og vag-
gens puds.

Dsre

Dore ber si vidt muligt ikke anbringes i skillerummet, fordi de
i reglen isolerer langt mindre end dette. Er det imidlertid ned-
vendigt, er det ofte et spergsmil, om isolering mellem ledere og
underlag, evt. ogsd dempning af hulrummet, kan betale sig,
fordi derens ringe isolationsevne ger det umuligt at opnd de
forbedringer, som disse foranstaltninger gerne skulle medfere.
Derene udferes i princippet med to karme svarende til hvert
delskillerum, og disse karme ma ikke have fast forbindelse med
hinanden, sd svingninger i det ene delskillerum kan overfores til
det andet. Forbindelsen kan i praksis udferes med et bredt eller
lignende, som fastgores i den ene karm og ligger lost pi den
anden, og det mé sikres, at man ved svind ikke risikerer, at for-
bindelsen bliver fast.

Selve deren kan udferes som dobbeltder eller enkeltder. Ved
dobbeltdere (se tegning) anbringes simplest en almindelig glat
og ikke for let der i hver karm, og tetheden omkring dorene eta-
bleres ved hjzlp af et filtanslag eller lignende. Enkeltdore mi
udferes pd sarlig made, i reglen i stor tykkelse, for at opnd en
rimelig isolationsevne (se lydisolerende dore).
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Gasbetonstenskillerum

Konstruktionsprincip og udfsrelsesmdde

Gasbetonstenskillerum udferes af massive plader eller sten, som
fremstilles af finmalet sand, cement, kalk og en lille del metal-
pulver, som ved dannelse af en luftart under fremstillingen frem-
bringer smj, lukkede og luftfyldte porer.

Stenene leveres i 50 cm lengde og 25 cm bredde og i tykkel-
serne 5, 6, 7,5, 10, 12,5 og 15 cm. De er plane pi alle sider. Ste-
nene opmures efter snor i forbandt i reglen i blandingsmertel
(1:2) med ca. 1 cm fuge. I de vandrette fuger anbringes 5 mm
rundjern som armering.

Skillerummet forsynes i reglen med puds p3 begge sider.

I Kobenhavns kommune skal gasbetonstenskillerum udferes af
mindst 5 cm tykke gasbetonsten, opmuret i bastardmertel (blan-
dingsmertel) og forsynet med puds pa begge sider. Lzngden
m& ikke overstige 5,5 m og hejden ikke 3,5 m. Der skal an-
bringes mindst 5 mm rundjern i alle vandrette fuger. Ved alle
hjerner samt over sted skal der anbringes galvaniseret tridnet i
en bredde af mindst 15 cm til hver side og udkastes med ren
cement. Ligeledes skal der, hvor et skillerum afbrydes af tetsid-
dende Sbninger, indbyggede rorkolonner eller lignende, i pas-
sende udstrzkning anbringes galvaniseret tridnet pd skillerum-
mets ene side og udkastes med ren cementmortel.

Ved anvendelse af 7,5 cm tykke gasbetonsten kan afstanden
mellem rundjernene foreges til hojst 60 cm, og ved tykkere sten
kan rundjernene udelades.

Gasbetonstenene anbringes pi et stabilt underlag, da der let
kan opstd pudsrevner selv ved mindre sztninger. Under opmu-
ringen stottes skillerummet af lodretstillede brazder, som an-
bringes pa kant med passende mellemrum langs skillerummets
ene side. Skillerummet ber sikres god forbindelse med loft og
tilstedende vgge, enten ved anbringelse af galv. tridnet over
samlingen, eller ved anbringelse af galv. som udfor fugerne, eller
ved at indhugge rundjernene.

juli 1949

En sterk blandingsmertel skulle veere tilstraekkelig til at hindre
rundjernene i at ruste pi grund af kalkhydratindholdet. Sikrest
er det at anvende ren cementmertel til opmuringen eller at
svumme rundjernene i cement, for de anbringes. Galvanisering
af rundjernene anvendes i reglen ikke.

Teknikken ved opstillingen af gasbetonstenskillerum er ievrigt
principielt svarende til slaggepladeskillerum, ligesom alle detal-
jer udfores som beskrevet der.

Da gasbeton ikke indeholder rustbefordrende stoffer, behever
man ikke som ved slaggepladeskillerum at tage si neje hensyn
til tilstedevaerelsen af profiljern eller lign.. Ved opstilling direkte
pA en jernbjzlke ber denne dog sikres absolut effektivt mod rust-
angreb, fordrsaget af kalkhydrat i blandingsmertelen, f. eks. ved
at benytte ren cementmertel til opmuringen af de nederste skif-
ter.

Overfladebehandlingen udferes som ved slaggepladeskillerum.

Anvendelse: Som slaggepladeskillerum.

Egenskaber

Montering

Gasbetonsten lader sig let tilhugge og kan saves, men er ret
skore. Stenene er semfaste. Ved ophangning af tungere ting mi
man dog tage hensyn til pladernes skerhed. Kobenhavns kom-
mune forlanger siledes szrlig hensyntagen ved ophangning, f. eks.
af radiatorer og hindvaske (se slaggepladeskillerum, anvendelse).

Modstand overfor mekaniske pavirkninger

Gasbetonstenskillerum er, sdfremt de er armerede, temmelig sta-
bile og yder udmarket modstand mod sted og slag, idet dog
pudslaget naturligvis er relativt sart.

Vegt
5 c¢m plader med 1,5 cm puds pa begge sider:
6 cm plader med 1,5 cm puds pé begge sider:
7,5 c¢m plader med 1,5 cm puds pa begge sider:
10 cm plader med 1,5 cm puds pé begge sider:
12,5 cm plader med 1,5 cm puds pa begge sider:
15 cm plader med 1,5 cm puds pa begge sider:

97 kg pr. m2.
105 kg pr. m2,
118 kg pr. m2.
139 kg pr. m2.
160 kg pr. m2.
182 kg pr. m2,

k—182for 5 cm sten med 1,5 cm puds pd begge sider.
k==1,70 for 6 cm sten med 1,5 cm puds pd begge sider.
k = 1,54 for 7,5 cm sten med 1,5 cm puds pi begge sider.
k= 1,33 for 10 cm sten med 1,5 cm puds pi begge sider.
k = 1,20 for 12,5 cm sten med 1,5 cm puds pd begge sider.
k = 1,05 for 15 cm sten med 1,5 cm puds pé begge sider.
Luftlydisolation

Nojagtige méilinger er endnu ikke foretaget, men verdien ligger
sandsynligvis omkring 38 decibel for skillerum, udfert af 5 cm
sten, forudsat at arbejdet er omhyggeligt udfort, siledes at til-
slutning til loft, veegge og gulv er helt taette, og forudsat at der
ikke anbringes dbninger 1 skillerummet.

Modstand overfor ild

Gasbetonstenskillerum er brandfri, men undersegelse af brand-
drejheden er endnu ikke foretaget.

Vandopsugning

Gasbetonstenene opsuger mindre vand end alm. mursten.

Ved bade- og W. C.-rum krazves skillerummet i Kebenhavnskom-
mune gjort vandtezt f. eks. ved oliemaling (se slaggepladeskille-
rum, anvendelse). P4 grund af vandopsugningen anvendes gas-
betonstenskillerum ikke i keeldre, fordi der vanskeligt kan iso-
leres mod grundfugtighed.

Materialeforbrug

Gasbetonsten: 714-8 stk. pr. m2.

Rundjern: Ca. 4 m pr. m? (for 5 og 6 cm sten).
Blandingsmertel til opmuring: 2,9-4,4 1 pr. m2? (for 5-7,5 cm
sten).

Blandingsmertel til udkastning: 5 1 pr. m2 pr. side.
Pudsmertel: 10 1 pr. m? pr. side.

Angiende andre materialer, se under materialegruppen.
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Materialeforbrug

1147 % 5” bradder: 7,4 m = 23%3 fod eller 1,01 kubikfod pr. m?
114” x 6” bradder: 6,25 m = 19132 fod eller 1,04 kubik{. pr. m2
347 % 4~ forskalling: 9,10 m = 29 fod eller 0,61 kubikfed pr. m2

1”7 x 4” forskalling: 9,10 m = 29 fod eller 0,81 kubikfod pr. m2

3” sem til fastgerelse af lodrette braedder: ca. 30 stk. pr 1b.m.
(1 pakke indeholder ca. 415 stk.).

2” spm til fastgerelse af forskalling: ca. 60 stk. pr. m2. (1 pakke

indeholder ca. 885 stk.).

Rorvav leveres i ruller af forskelligt format, alle dekkende ca.

20 m2.

34" galv. rersem: ca. 50 stk. pr. m2 pr. side. (1 pakke indeholder

ca. 1635 stk.).

Pudsmertel: 0,15 hl pr. m2 pr. side.

april 1968

Dobbelt braeddeskillevaeg

Konstruktionsprincip

Dobbelt breeddeskillevaeg bestir af et lag lodrette braedder, sed-
vanligvis 31 mm X 5” eller 6”7, foroven semmet til loft og for-
neden til gulv, bjzlke eller lign. (se detalje), samt et lag skrat-
stillede braedder, forskalling, szdvanligvis 19 mm X 4”, anbragt
under en vinkel med vandret plan pi ca. 60° og semmet til de
lodrette. Brazzdderne anbringes med ca. 10 mm mellemrum og
rores og pudses. Breedder, som er bredere end 6”, spaltes inden
opsztningen.

Godkendt type

For at vare i overensstemmelse med kravene i BR-66 til BD-
bygningsdel 60 (kap. 6.1.7, stk.4) skal skillevaeggen udferes af
ét lag 31 mm (84”) tykke brzdder og ét lag 19 mm (34”)
bradder med ror og 12 mm kalkpuds pi begge sider. Ror og
puds kan erstattes af 13 mm gipsplade. K-BV (§ 31, stk. 3) har
tilsvarende dimensionskrav til braedderne.

GB 4 (12.30) specificerer desuden, at de lodrette 31 mm tykke
brzedder ikke mi vzre bredere end 150 mm, og at de 19 mm
skra breedder skal veere 100 mm brede.

Udferelse

Inden opsztningen anbringes ved loft og gulv, bjxlke eller lign.
ledere eller styrelister, permanente ledere, til stotte for de lod-
rette breedder. Hvert af de lodrette braedder fastgores foroven
og forneden med 2 stk. 3”7 sem (31/80) og alle lodrette bred-
der ber vaere gennemgiende. Undtagelsesvis kan hgjst hvert 5.
braedt stodes (GB 4: hvert andet). Forskallingen fastgsres derpa
til de lodrette breedder med 1 stk. 2”7 sem (25/55) pr. kryds,
anbragt skiftevis i den ene og den anden side. Langs alle skil-
leveeggens kanter, derdbninger og lign. samt ved sted semmes
tet, d.v.s. 3 stk. sem pr. kryds. Stedning af forskalling ber
undgds, men mi dog foretrakkes fremfor stedning af de lod-
rette braedder.

Ved ganske korte skilleveegge kan forskallingen anbringes vand-
ret, men i evrigt ber en heldningsvinkel pi ca. 60°, reguleret
efter de forhidndenvarende braddelengder, overholdes af hen-
syn til skilleveggens stivhed. Ved en haldningsvinkel pa 45°,
som tidligere var almindeligt, bliver ferre bredder gennem-
géende fra gulv til loft end ved 60°, og 45° ber derfor kun an-
vendes ved lengere skillevaegge.

Skillevaeggen semmes til tilstedende vagge eller fastgores ved
hjeelp af murstifter (GB 4: 100 mm sem eller murstifter). Ved
tilstedning til skorsten og lignende kanaler, hvorfra travark skal
holdes i en bestemt afstand, udfyldes mellemrummet med rabitz
(merteludkastning pd galv. tridnet eller lign., fastgjort i skille-
vaeg og kanal).

Ved skunkvagge {vegge under skri tagflader) og andre steder,
hvor kun den ene side af skillevaeggen pudses, anvendes under-
tiden af hensyn til tetheden plejede, lodrette breedder pa den
side, som ikke pudses.

Onskes skilleveggen gjort tettere kan som mellemlag mellem
breddelagene anvendes f. eks. uldpap eller asfaltpap. Tjerepap
og bitumenplader anvendes i reglen ikke p& grund af deres gen-
nemtraengende lugt. Uld- og asfaltpap opsattes i lodrette baner
med 5 cm overleg. Hver bane fastgeres foroven f. eks. med 3
stk. 34” papsem.

Temreren opstiller skilleveggen med evt. mellemlag efter lofts-
forskallingens fardiggerelse. Mureren rerer og pudser, nar el-
ledninger (rer) og andre installationer er fardige.

Safremt der bruges gipsplader (pudsplader), opszttes disse af
temreren. Se 1 gvrigt afsnittet ,,Overfladematerialer, blad 3.
Efter pudsearbejdets feerdiggerelse {(og nar gulve er lagt) an-
bringer snedkeren derene. Karmtre kan fastgeres direkte i skil-
leveeggen.

Anvendelse

Anvendelsesomréder i aimindelighed

Dobbelt breeddeskillevaeg anvendes som ikke-barende adskillelse
indenfor samme lejlighed, mellem beboelses- og arbejdsrum,
birum, udenomsrum m.v. Skillevaeggen bor ikke benyttes i
kaldre og md ikke benyttes omkring baderum og WC-rum med
gulvafleb (BR-66, kap. 5.5.7). Skilleveeggen vil kunne anvendes
i erhvervsbyggeri, hvor der til den pigzldende veeg ikke stilles
krav udover de brandmassige om BD-bygningsdel 60.

Anvendel , etagebyggeri

Som skillevaeg overalt indenfor den enkelte lejlighed (brand-
celle). (BR-66, 6.1). Mod kolde tagrum kun med supplerende
isolering (BR-66, 8.2.1: k ijkke over 0.50).

lighad
g
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Anvendelsesmuligheder, lavt byggeri

Som skilleveeg overalt indenfor det enkelte hus. Skillevaeg, som
omgiver kaldertrappe, skal vare mindst BD-bygningsdel 60
(BR-66, 6.1.2, stk. 3).

Dobbelt brazddeskillevieg kan anvendes mod uwopvarmet rum -
ikke tagrum — uden sarlig isolering (BR-66, 8.2.1: k ikke over
1.70.

Anvendelsesmuligheder, andre bygningsarter

Bekendtgorelsen om brandvernsforanstaltninger i hoteller m. v.
godkender en BD-bygningsdel 60 til skillevaegge, som omgiver
soverum og gange fra disse samt forstuer m.v. Opmarksomhe-
den skal dog henledes pi lydisolationskravene i BR-66, 9.3.2 til
skillevegge i hoteller m. v., hvorefter middelreduktionstallet for
skillevaegge, der afgraznser beboelsesrum, som er selvsteendige
lejemal, skal veere mindst 50 dB. Dettte krav kan ikke imede-
kommes med en dobbelt brzddeskillevag (36 dB). For andre
bygningsarter, f.eks. industribygninger, kontorhuse m.v., vil
dobbelt skillevaeg kunne anvendes i det omfang bygningerne kan
sidestilles med de ovenfor navnte beboelsesbygninger, men ud-
over disse krav kan den lokale bygningsmyndighed stille szrlige,
brandmzssige krav.

Sazrlige forhold, begrensninger m.v.

For skilleveegge, der indeholder trz (,brendbart materiale)
gelder en rzkke afstandsbestemmelser i forhold til ildsteder,
varmeinstallationer, skorstene og andre kanaler.

Skorsten. Traevark i vegge skal holdes mindst 23 cm fra den
indvendige side af murede skorstene og mindst 10 cm fra den
udvendige side af stdlskorstene. (BR-66, 10.2.2, stk. 6).

Abne ildsteder. Afstand til brendbart materiale skal regnet fra
ildstedets indvendige side vzere mindst 23 cm og fra rograret
mindst 30 cm. (BR-66, 10.1.7, stk. 3). K-BV forlanger 30 cm i
begge tilfelde (§ 59, stk. 3).

Kakkelovne og (mindre) centralvarmekedler. Afstand til tre-
vaerk fra ikke-vandkelede flader og fra rogror skal mindst vaere
30 cm. Ved flader isoleret med mindst 20 mm mineraluld eller
tilsvarende kan afstanden nedszttes til 20 cm. For vandkelede
flader er mindsteafstanden 15 cm, i isoleret stand 10 cm. (BR-66,
10.1.2, stk. 6). K-BV kraever i regulativ om centralvarmeanleg
(1962), at afstanden fra pudset eller upudset traevaerk skal veere
mindst 30 cm fra kedel og regror.

Under visse omstzndigheder kan en kraevet afstand pa 30 cm
nedsattes til 20 cm for smalle lister og fodpaneler, som ikke er
over 15 cm hoje. (BR-66, 10.1.2, stk. 7. K-BV, regulativ om
centralvarmeanlzg § 8, stk. 1b). Vedr. gasfyrede centralvarme-
kedler, se nedenfor.

Gasildsteder. Vagge ved bord for gasapparater skal i bordets
udstrzkning og i en hejde af mindst 30 cm over denne vare
(af ubrzndbart materiale eller) bekledt med et materiale, der
ikke er ringere end rer og puds, og som er modstandsdygtigt
overfor stod. Steder bordet ikke teet til veegbekledningen, skal
denne g4 mindst 10 cm ned under bordpladens overside (BR-66,
10.1.8).

De lidt strengere kebenhavnske bestemmelser kreever enten at
gasbordet fjernes mindst 20 cm fra en pudset brazddeskilleveeg,
eller at skillevaeggen i bordets udstreekning og mindst 30 cm over
bordpladen beklzdes med f. eks. fliser. Er der hylde under bor-
det, skal beklzdningen udferes fra hylden og op, og star gasbor-
det ikke teet til veeggen, skal vegbeklaedningen fores mindst
10 cm under bordpladens (hyldens) overside (K-BV, regulativ
om gasildsteder 1956, § 6). Fast installerede gaskomfurer, vand-
varmere og gasdrevne koleskabe m. v. kan monteres direkte mod
eller p3 treverk. (Tilleg 1957 til § 6).

Gasradiatorer vil som fast installation kunne monteres direkte
mod eller p& trzverk, idet opmeerksomheden dog henledes pa
bestemmelserne om aftreksrer nedenfor. Anbringelse mod let
skilleveg af trae vil dog formentlig ikke vare almindelig.

Gasfyrede centralvarmekedler (gennemstromningstyper). Bestem-
melser om anbringelse svarer til vandvarmere. Opmarksomheden
henledes dog tillige pa bestemmelserne om aftrzksrer nedenfor.

Aftreksror fra gasfyrede ovne skal holdes mindst 10 cm fra alt
treverk (K-BV, regulativ om gasildsteder 1956, § 7), herunder
ogsi pudset skilleveeg. Safremt der bekledes med mindst 6 mm
asbest dakket med jernplade kan afstanden nedszttes til 3 cm.
Nir et ovnaftraksror fores gennem en skilleveg af tree og mel-
lemrummet mellem rer og trz udfyldes med beton eller andet
godkendt, brandfrit materiale, kan afstanden nedsettes til 5 cm.

Gasreglementet, hvortil der henvises i BR-66, 11.1 og 12.1, og
som ogsi er medbestemmende for de af Kobenhavns kommune
fastsatte krav, er under omarbejdelse. Et nyt reglement forventes

160 at udkomme i lobet af 1968.
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Varmtvands- og centralvarmeledninger og radiatorer skal holdes
i afstand fra trevaerk som navnt i afsnittet ,,Rergennemferin-
ger*, blad 3.

Luftvarmeanleg. Dobbelt braeddeskilleveeg kan ikke bruges ved
varmekammer (BR-66, 10.1.4).

Luftkanaler. Se ventilationskanaler.

Ventilationskanaler skal udenfor det rum en kanal ventilerer
vaere mindst 6 cm fra brendbare materialer, regnet fra kanalens
indvendige side. Undtaget er afstand til loftsforskalling, gulv-
breedder, fodlister og underlag for tagbekledning. Ved isolering
med ubrzndbare isoleringsmaterialer kan afstanden nedsattes.
Indvendig side af kanaler fra affaldsskakter og skarnkasserum
skal dog veere mindst 10 ¢cm fra brzendbare materialer: BR-66,
11.2.1, stk. 8.

For Kebenhavns kommune er i K-BV, regulativ om aftrek og
ventilation 1963, § 14, afstanden fra den indvendige side af
lodrette kanaler til treeveerk fastsat til 10 cm. Til loftsforskalling,
gulvbraedder, fodlister og underlag for tagbekledning kan af-
standen nedsattes til 4 cm. For vandrette kanaler til flere rum
4 cm. Ingen afstand kraevet ved vandrette kanaler indenfor et
enkelt rum. Varmluftkanaler i én-etages énfamiliechuse kan stode
umiddelbart op til treevaerk (jfr. tillige BR-66, 10.1.4, stk. 3).

Aftrekskanaler for gasildsteder. Se ovenfor.

Egenskaber

Gelder for den dobbelte braeddeskillevaeg af de ovenfor anferte
dimensioner. Hvor der er anfart ,,puds pa én side®, er der regnet
med plojede braedder pa den ikke-pudsede side.

Montering

Se detaljer, blad 2 og 3.

Montering af billeder, reoler m.v. pa skillevaeggen byder nor-
malt ikke pé specielle vanskeligheder, idet bide sem og skruer
kan f4 fat 1 trae overalt.

Modstand overfor mekaniske pévirkninger

Rigtigt udfert - jfr. foregiende side om forskallingens hald-
ningsvinkel — har den dobbelte braddeskillevaeg stor stabilitet.
Pa grund af breddernes elasticitet yder skilleveeggen god mod-
stand overfor sted og slag. Pudslaget (gipspladerne) er dog re-
lativt sart. Jfr. 1 evrigt 323.0, lette skillevaegge, alment, afsnittet
»otivhed og styrke®.

Vagt

Begge sider 12 mm kalkpuds : ca. 65 kg/m2
En side pudset : ~ 46 kg/m?2
Begge sider 13 mm gipsplader: — 50 kg/m?2
Mellemlag af uldpap vejer — 0.5 kg/m?
Varmeisoleringsevne

Begge sider 12 mm kalkpuds k= 13
En side pudset k= 15
Begge sider 13 mm gipsplader k = 1,16

Lydisolationsevne

Den dobbelte breddeskillevaeg har — med rer og puds pd begge
sider ~ et middelreduktionstal pad 36 dB. Jfr. kravene til lydiso-
lering 1 BR-66 9.2.2.

Modstand overfor ild

Med 12 mm kalkpuds pi begge sider (13 mm gipsplader) er
dobbelt brazddeskilleveg klassificeret som:

BD-bygningsdel 60.

Forhold overfor fugt

Skillevaeggen er uegnet til brug, hvor der kan tilferes veggen
fugt, iseer i form af vand, i vedvarende mangde.

Den kan som navnt ikke bruges omkring baderum og/eller WC-
rum med gulvafleb. Den ber ikke anvendes i kalder.
Kokkenfugtighed vil normalt ikke vaere generende eller skadelig
for skillevaeggen.

Diverse

Brazdderne vil med tiden svinde, efterhinden som fugtigheds-
indholdet nedsattes ved udterring. Dette forhold far iser betyd-
ning for pudsen, som kan revne, nar trazet arbejder. P3 alle
udsatte steder, f.eks. hvor skilleveggen steder til vagge, ber
pudsen derfor armeres udover den armering, som pudsbzreren,
rervavet yder i sig selv. Se overfladematerialer, blad 3.

Materialeforbrug, se dette blads forside.
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Skilleveggen anbragt mellem trabjelker i bjelkelag af heltom-
mer. Mindre god, men dog acceptabel losning. Fordrer indskuds-
braedder.
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Skilleveeggen anbragt pd tvers af bjelkerne i treebjelkelag af
heltommer.
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Detaljer
Dere og andre dbninger

Over deribninger anbringes i plan med den evrige forskalling
et vandret forskallingsbreedt (se forste tegning p& blad 1), hvor-
til de afskarne lodrette breedder fastgores. Dette bradt udfores
ca. 60 cm lengere end deribningens bredde, svarende til 2 stk.
6” brzdder p& hver side af deren, og det semmes til disse med
3 stk. 2” som hvert sted. Langs alle derdbningens kanter anbrin-
ges ligeledes 3 stk. 2” sem i hvert breddekryds.

Ved sterre dbninger, som ikke nar til gulv, anbringes ogsi under
abningen et vandret forskallingsbradt,

Mindre abninger, f. eks. for lemme, udskeres i reglen, efter at
skilleveggen er opstillet, og langs alle kanterne anbringes 2
ekstra sem i hvert breeddekryds.

/2"

Skillevwggen fastgjort pd siden
af trebjelke. Krever et lige
stykke tommer, evt. hugning
eller pdforing.

Skilleveggen anbragt pd langs
af treebjelke.

Tilslutning til gulv
1. ved trebjelkelag

Til stotte for de lodrette breedder anbringes, hvor det er nedven-
digt, en leder af taglegte, forskallingsbreedt eller lign., som fjer-
nes efter opstillingen.

a) skilleveeg parallel med og over bjzlkerne opstilles direkte pa
disse. Anbringes skillevaeggen langs en bjalke, fastgores de lod-
rette braedder til bjelkesiden, og pA den modsatte side af skille-
rummet fastgeres til stotte for gulvbreedderne en 1%%” bred liste
med 4 stk. 314” som pr. m. Denne losning krzver en nejagtig
anbringelse af bjzlken.

b) skillevaeg parallel med og mellem bjzxlkerne anbringes bedst
pa brazddetrempler, som indlegges mellem bjzlkerne med ca.
80 cm afstand og forsenket 134” (fodbredtets tykkelse). Braed-
detremplerne udferes af 114” X 6” eller 77 bradder, 1” lengere
end den frie afstand mellem bjexlkerne. De fastgeres til bjel-
kerne med 2 stk. 315” sem i hver ende. Over brazddetremplerne
fastgores med 2 stk. 315” sem i hver trempel et 147 X 6” eller
77 fodbraedt hvorpa skillevaeggen opstilles.

Ved en hyppig anvendt lesning anbringes fodbradtet pa 17 x 4”7
braddetrempler, som med hgjst 1 m mellemrum spznder pa
skrd over mindst 3 indskudsbradders bredde. Fodbradtet klod-
ses enten op til bjelkeoverkant, eller der anbringes til statte for
gulvbraedderne, pa begge sider af skilleveeggen 1%” brede lister
fastgjort med 4 stk. 3%” sem pr. m. Denne lesning medforer
ofte, at indskudsbreedderne giver efter for belastningen, siledes
at der med tiden opstar pudsrevner ved loftet.

Ved trzbjalkelag uden indskud anvendes altid den ferstnazvnte
losning.

c) skilleveg pa tvaers af bjzlkerne anbringes pad 1%4” X 6” eller
7” braddetrempler indlagt mellem bjalkerne i hojde med bjal-
keoverkant. Tremplerne skeeres skrit til i enderne, og i bjzl-
kerne udstemmes tilsvarende. Evt. bomkanter kan overfladiggere
udstemningen. Tremplerne fastgores med 2 stk. 3%5” sem i hver
ende.
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Skilleveggen anbragt pd jern-
bjelke.

Skilleveggen anbragt pa tvers
af jernbjelker.

| fodbred!t
shutskrve

Cola" el 'Is" expansionsbolt
evt. alm. bolt faststebt
korkstrimmel

Sfastgjort med stilsem

Skillevaggen anbragt pd be-
tondek eller lign., hvor der
leegges breddegulv pd stroer.

Skilleveggen anbragt pd be-
tondek eller lign., hvor gulv-
belegningen legges direkte pd
dakket.

Sforskallingsbreed!,
laglagte el. lign.

~ 1'% 2"
styreliste

Sfastgjort
med stdisom

Tilslutning til forskallede lof-
ter.

162 Mal1:20

Tilslutning til betonlofter eller
lign.

april 1968

2. ved jernbjelkelag

Til stotte for de lodrette braedder anbringes, hvor det er ned-
vendigt, en leder af taglegte, forskallingsbredt eller lign., som
fjernes efter opstillingen.

a) skillevaeg parallel med og over bjzlkerne kan opstilles med
flangetreeet som stotte for de lodrette breedder, evt. med en pé-
foring. P4 den modsatte side af skillevaeggen anbringes i hejde
med flangetrzets overkant en 114" bred liste til stotte for gulv-
brazdderne, fastgjort med 4 stk. 35” som pr. m. Hvis flangetrzet
ikke rager mindst 1” op over jernbjelken, ber de lodrette bred-
der for at muliggere tilfredsstillende semning fastgeres pa flan-
getreets frie side.

b) skilleveeg parallel med og mellem jernbjelker anbringes f. eks.
pad 134”7 X 6” eller 7” braddetrempler som indlegges mellem
bjxlkerne med ca. 80 cm afstand. Brazddetremplerne aflegges
pé flangerne, enten ovenpi eller mellem indskudsbredderne, og
over tremplerne fastgores med 2 stk. 3%%” som i hver trempel et
114”7 X 6” eller 7”7 fodbredt hvorpd skillerummet opstilles. P4
begge sider af skillevaeggen fastgeres med 4 stk. 3%” sem pr. m
115” brede lister til stotte for gulvbraedderne.

c) skilleveeg p& tveers af jernbjelker anbringes pa tilsvarende
made som ved treebjelkelag, idet dog brazddetremplerne her kan
erstattes med et gennemgiende fodbrzedt. Der udskzres for fod-
bradtet i flangetrazet.

3. ved beton og lign.

Safremt gulvet leegges pa stroer, anbringes skilleveeggen pa et
114” x 6” eller 7” fodbrzdt, som klodses op eller pafores med
tynde lister, sdledes at gulvbraedderne kan legges af pd det.
Fodbrzdtet kan fastgeres enten med 70-80 mm lange stilsem
eller med 38” ekspansionsbolte. Ved etageadskillelser med hul-
stensblokke ma det neje pases, at fastgorelsesmidlerne anbringes
uden at skade blokkene og i almindelighed anvendes ekspan-
sionsbolte ikke ved disse deek.

For opstillingen anbringes p4 fodbrzedtet til stette for de lod-
rette breedder en leder af taglegte eller lign., som fjernes efter
opstillingen. .

Hvis skilleveeggen anbringes pa et stobt dek med trzgulv pa
strger, og hvortil der i overensstemmelse med BR-66 9.2.3. og
9.2.5 stilles krav om isolation mod luftlyd og trinstej, vil opstil-
ling af skilleveegge som ovenfor anfert med fodbradt ikke veare
mulig. Der m4, hvis der ikke gnskes gennemlobende gulvbradder
med skilleveeggen anbragt pd gulvfladen, regnes med fastgerelse
til en styreliste, som neevnt nedenfor og med legning af gulv-
strger nzer skillevaeggen pa begge sider af denne, men uden di-
rekte forbindelse til skillevaeggen.

Lzgges gulvbelegningen umiddelbart pd betonen, anvendes i
stedet for det normale fodbrzdt med leder en 114” X 2” liste
med fals svarende til de lodrette bradder. Listen kan fastgores
som nzvnt ovenfor,

Ofte fastgores fodbradtet ikke, men kiles blot op under skille-
veggen som 1 hvert fald ma fastgeres til loft (se neste afsnit).
Det er imidlertid klart, at en sidan lesning giver mindre stabi-
litet end de fernzvnte, og kan medfere gener, nar kiler og bred-
der tarrer ud, eller der forekommer satninger i de bzrende kon-
struktioner.

Tilslutning til loft

Over samlingen mellem skillevaeg og loft af andet materiale an-
bringes ca. 15 cm brede strimler af galv. tridnet med 20 mm
maskevidde som ekstraarmering for pudsen.

Ved forskallede lofter anbringes normalt ikke net, men ved ser-
lig omhyggeligt arbejde m3 det dog anbefales, da der i visse
tilfzlde kan opstd pudsrevner ved samlingen.

1. Ved forskallede lofter opstilles skillevieggen mod ledere af
forskallingsbredder, taglegte eller lign., som fjernes efter op-
stillingen, og de lodrette breedder semmes direkte i loftforskal-
lingen.

2. Ved betonlofter og lign. anbringes en 1%4” X 2” liste med
fals for de lodrette brzedder. Listen kan fastgeres med 70—80 mm
stalsem.
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Mél 1:20 og 1:5

afstand afhengig af -

bosmingskrave

Tilslutning til betonveg. Vist
med fastgorelse ved hjelp af
murstifter.

Tilslutning til skorsten. De an-
forte 22 cm fra indvendig skor-
sten til treverk svarer til kra-
vene i K-BV. BR-66 har 23 ¢cm.

specialbasning

Laf plast

Specialbosning af plast med
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skeres i lengde med kniv.
Madl 1:5.

april 1968

Detaljer - fortsat fra blad 2

Tilslutning til veegge

Huvis skillevaeggen pudses og steder op til anden pudset veag, an-
bringes over samlingen mindst 15 cm brede strimler af varmfor-
zinket tridnet med 20 mm maskevidde som armering for pud-
sen. Kanttride overklippes for hver 20-30 cm for at hindre
spandinger.

Tilslutning til andre breeddevaegge volder 1 evrigt ingen sazrlige
problemer. Det yderste lodrette breedt stedes teet til den an-
den vaeg og fastgeres til denne med 4 stk. 3” sem (31/80) pr.
100 cm.

Tilslutning til murverk eller beton udferes med mindst 2 stk. 4”
(38/80) som pr. 100 cm, sommet skrat fra hver side gennem det
yderste bredt — eller med mindst 1 stk. 4” murstift pr. 100 cm.
Se tegning. Murstifterne fastgores til breeddeskilleveeggen med
2” sem (25/55) 1 hvert af lappens semhuller, normalt 2. Der er
forud anbragt treepropper 10 X 10 X 2,5 cm indstebt i betonen,
eller 10 X 10 X fuge i lejefugen i murveerket. Propperne fast-
gores si der ikke semmes i endetrz.

Ved almindelig loftshejde fastgores skilleveeggen normalt 3 ste-
der mellem gulv og loft, svarende til en afstand pid 60-80 cm
mellem fastgorelsespunkterne.

Skillevaeggens stivhed kan forsges ved at lade et forskallings-
braedt foroven og forneden — ca. 50 cm fra loft, henholdsvis gulv
—ga ca. 4 cm ind i en udsparing i murveerk eller beton. Udspa-
ringen fuges ud med kalkmertel tilsat lidt cement, i beton med
cementmertel.

Tilslutning til skorsten, aftrssksrer m.v.

Hvor traeveerk af hensyn til brandfare skal holdes i en bestemt
afstand fra kanaler (se Anvendelse/Szrlige forhold, begrens-
ninger m. v., blad 1) udfyldes mellemrummet mellem skilleveg-
gens kant og kanalen med rabitz, en udkastning med bastard-
mertel nr. 0 p4d menjemalet eventuelt galvaniseret streekmetal,
masker 10 X 42 mm, eller forzinket tradnet med 20 mm ma-
sker.

Tradnettet fastgores til murede vanger med forzinkede rabitz-
hager i hver fuge og fores mindst 3 cm ind pa begge sider af
skilleveeggen (se tegningen), hvor det fastgores med forzinkede
17 (20/25) rersem.

Ved skorstene med mindst 1 stens vangetykkelse fastgeres skil-
leveeggen med murstifter som beskrevet ovenfor, men uden an-
vendelse af traepropper. Over samlingerne anbringes ca. 15 cm
brede strimler af forzinket traddnet med 20 mm masker som ar-
mering for pudsen.

Ved varmluftkanaler med 15 stens vangetykkelse kan skillevaeg-
gen stede helt op til vangen, men ma ikke fastgores i denne.
Over samlingen anbringes tradnet som nzvnt.

Ved kanaler af asbestcement eller beton, hvori der ikke mi sem-
mes, ber skillevaeggen fores forbi kanalen i den lovbestemte af-
stand, og mellemrummet udfyldes f. eks. med rabitz. I hjernet
mellem skilleveeg og kanal anbringes en ca. 15 c¢cm bred strimmel
af forzinket trdnet, som kun ma fastssmmes til braedderne og
rabitzen. Ved bedre arbejde fores tridnettet videre udenom ka-
nalen til fastgorelse i tilstedende veaeg.

Rargennemferinger

Vand- og centralvarmeledninger fores gennem skilleveggen i
bosningsrer, saledes at ledningerne frit kan udvide sig. Bosnings-
ror afskeeres plant med pudsen (pladebekledningen). Der kan
evt. anbringes besningskraver (findes ogsd i plast), eller anven-
des specialbosninger med kraver.

Til rerledninger — og andre installationer — stilles ikke sezrlige
krav om afstand til trevaerk, hvis ledningens temperatur, malt
pa ydersiden, ikke overstiger 100° C. Er der tale om varmere
ledninger, kraever BR-66, i kap. 12.3 en mindsteafstand p4d 3 cm
til treeveerk, nar temperaturen er 100-120° C. Ved temperatur
mellem 120° og 150° C skal afstanden vare mindst 5 cm. Ko-
benhavns Kommune godkender i Regulativ vedr. centralvarme-
anleeg m.v. (1962), § 12, en mindsteafstand p& 3 cm for tem-
peraturer pa 101-150° G, og krzever 6 cm afstand for tempera-
turer mellem 151-200° C. En forudsztning er, at rgrene ligger
frit, s& der er mulighed for luftcirkulation omkring dem.

Gasledninger ma ikke samles i skillevaeggen, og ikke vere el-led-
ninger narmere end 5 cm, jfr. Kebenhavns Kommunes belys-
ningsvasen’s bestemmelser.

Faldror fores gennem skillevaeggen uden szrlige foranstaltnin-
ger, og der pudses tzt om ledningen.
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stalror

Gennemforing af elektriske ledninger.
Madl 1:5.

april 1968

Elektriske installationer

Gennemferelse af méilerledning i dobbelt breddeskilleveg udfe-
res som ved treebjelkelag (se Trabjalkelag, 331). Gennemfio-
ringsrerets fremspring for vagfladen skal veere mindst 1 cm.

Skjult rerinstallation udferes i reglen ved at fore stil- eller plast-
ror i mellemrummet mellem de lodrette breedder fra etageadskil-
lelsen til afbryder. Ofte affases kanterne pa bredderne for at
give bedre plads (dette udfores af elektrikeren). Rer fastgores
til skillevaeggen mindst 2 steder med 1 stk. 2” sem, som bukkes
omkring reret. Stlrer svummes efter installationen med ren ce-
mentmoertel, da de teres af pudsens kalkindhold.

Ved deribninger, hvor der skal anvendes afbrydere, ber den
skrd forskalling holdes 1-115 cm fra den kant af der&bningen,
hvor afbryderen skal placeres, sdledes at ledningen kan feres ned
langs det lodrette breedt i derhullets side.

Vandret treekning af el-rer ber seges undgéet pa skillevaegge, og
ber ikke foretages ved at der overskeeres bradder, hvorved skil-
levaeggens stivhed forringes.

Ved pudsede skilleveegge udfores installationen inden reringen,
og ved saerlig godt arbejde udspzendes galvaniseret tridnet over
rorinstallationen.

Overfladematerialer

Efter opstilling af skillevaeggen og anbringelse af diverse instal-
lationsgenstande deri, beskyttes det med pudslag eller pladebe-
kledning.

Pudslaget, der ikke har szrlig god vedhangning ved trz, henger
i en pudsbzrer, almindeligvis rervaev. Rervavet anbringes med
rerene pa tvers af bredderne, ved 60° forskalling dog oftest
vandret. Hver trid semmes med galv. 3;” rersem med hajst
15 cm afstand. Rervavet strammes op ved at semmene anbrin-
ges skiftevis p4 den ene og den anden side af triden. Sted ud-
fores med 7 cm overleg, og der sommes en ekstra trdd henover
stedene.

Overalt hvor breddeskillevegge steder til andet materiale — ved
seerlig godt arbejde ogsd ved trazlofter — pisettes mindst 15 cm
bred forzinket tridfletning med 20 mm masker. Kanttrdde
overklippes for hver 20-30 cm for at forebygge spzndinger. Ved
udadgiende hjorner kan ogsd anvendes trddnet, men bedre be-
skyttelse opnds med varm-forzinkede hjernejern.

Tradnet udkastes inden pudsningen med cementmertel eller ba-
stardmertel nr. 0. Elektrikerrer og andre installationsgenstande
af jern samt hjernebeskyttere skal inden pudsning svummes i
cementvalling eller tilstabes med ren cementmertel. Kalkmertel
forarsager teering af jern.

Selve pudsningen foregér i tre tempi. For at fylde ud mellem
rorvevets rer foretages forst udkastning (grundingslag, grov-
grunding) med kalkmortel, eventuelt blandingsmertel nr. 4. Nar
grundingslaget er 1-3 dage gammelt, paferes grovpudsmertelen,
bedst resultat opnias ved kastning. Vanding kan blive nedvendigt
pa grundlaget 1 tert, varmt vejr. Herefter pafores slutpuds: fin-
pudsmertel. Grovpudsmertel skal indeholde mindst 9 og hejst
13 vzgtprocent kalkhydrat, finpuds mindst 22% vagtprocent
kalkhydrat (GB 4, 8.21).

Gipsplader (pudsplader, betegnes ogsa gipskartonplader) opsem-
mes med 114" galvaniserede specialsom 22/40, semafstand ca.
15 em, afstand mellem semrakkerne vandret og lodret 40-60 cm.
Mellem de enkelte plader holdes en 2-3 mm fuge. Semning fo-
retages med hammer med rund bane, og der arbejdes fra mid-
ten af pladerne ud mod kanterne. Efter opsztning fyldes fuger
og eventuelle beskadigelser med en stiv blanding af kalkfint gips,
der afslibes plant med overfladen. Semhuller behandles bedst
med oliegrunder og fyldes ud med blanding af blyhvidt og guld-
grund.

Over fugerne kan ogsd settes gazeforsteerkede papirstrips. Pla-
derne er herefter klare til den egentlige overfladebehandling.
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oktober 1968

Laegteskeletskillevaeg

Indledning

Dette blad erstatter bladet 323.511/pudsplader pa traskelet/blad
1, fra juli 1949. Bladets Byggebogs-klassifikation er @ndret, idet
bladet er flyttet fra sskeletskilleveegge — traeskeletskilleveegge«
til slette skilleveegge af tree — legteskeletskillevaeg«. Derved er
bladet anbragt i en naturlig sammenhazng med de ovrige lette
skillevegge af trz, i hvis ajourferte udgaver der er lagt veegt pa
kravene til branddrgjhed i Bygningsreglement for Kebstaederne
og Landet 1966 (BR-66). Relevansen til BR-66 medfarer tillige,
at blad 323.514, trefiberplader pa traskelet, udgir som selv-
steendigt blad.

Uanset at BR-66 har betegnelsen »laegteskilleveeg«, anvendes i
Byggebogen slagteskeletskillevag«, for at undga forveksling med
blad 323.11/lzgteskilleveeg, den &bne veeg til pulterrum m.v.
Ogsa GB 4 har legteskillevaeg for den &bne veg.

Konstruktionsprincip

Lzgteskeletskillevaeg bestir af et barende skelet, der hyppigst
udferes af 38X56 mm (115X214”) legter (svarende til tagleg-
ter) som stolper og lesholter. Herpd semmes bekledningsplader,
der kan vare gipsplader, trefiberplader eller spinplader m. fl.
Jir. neermere herom under »Godkendte typer«.

Som lzgteskelet anvendes (kreeves) undertiden storre dimensi-
oner, 214 X2Y” og 216X 21%”. 1 stedet for losholter bruges til ti-
der at somme vandret liggende forskallingsbraedder med 40 cm
fra midte til midte uden pé de lodretstiende leegter. Dette giver
dels god stivhed og dels vacsentlig bedre underlag for pladsbe-
kleedningen og storre muligheder for anbringelse af kroge m. v.

Godkendte typer

For at veere 1 overensstemmelse med det i BR-66, 6.1.7, stk. 4,
anforte eksempel pi en lagteskeletskillevaeg, der tilfredsstiller
kravene til en BD-bygningsdel 60 skal legterne mindst vare
38%56 mm (1% x2%"”) og afstand fra midte til midte, lodret
og vandret, ikke overstige 60 cm. Hulrummet skal veere udfyldt
med 50 mm mineraluld fastholdt &3 2 mm horisontal jerntrad pr.
30 cm pa begge sider, og bekledt pa begge sider med 13 mm
gipsplader semmet pr. 15 cm. Gipspladerne kan erstattes af
6 mm asbestsilikatplade semmet pr. 15 cm, og jerntrddene da
udelades.

Til BD-bygningsdel 30 anvendes 38X 56 mm (1%4X214”) l=g-
ter, og maskevidde 60 cm. Bekledningen kan vere 13 mm
gipsplade eller 12 mm (%”) af Boligministeriet godkendt sp&n-
plade med 5 cm overfalsede samlinger over legten.*) Ved sup-
plerende udfyldning af hulrummet med 50 mm mineraluld fast-
holdt af @ 2 mm horisontal jerntrdd pr. 30 cm pa begge sider,
kan bekledningen andres til 9 mm gipsplade eller 12 mm (15”)
godkendt, gennembrandimpraegneret trefiberplade samlet over
leegten, og sermmet pr. 15 cm.

K-BV har ikke konstruktive bestemmelser, der tager sigte pi
lzegteskeletskillevaeg. Bestemmelserne i BR-66 kan betragtes som
vejledende i Kebenhavns Kommune.

Den i afsnittet sKonstruktionsprincip« nzevnte vandrette bekled-
ning med forskallingsbrazdder med 40 cm fra midte til midte er
ikke direkte nevnt i BR, men vil, ndr de ovenfor nzvnte krav
til BD-bygningsdel 60, henholdsvis BD-bygningsdel 30, tillige
overholdes kunne piregnes anvendt.

Opmarksomheden henledes p3, at de nzvnte godkendte typer
er eksempler, og at brug af andre pladematerialer kan skabe
forudsetninger for specielle godkendelser, bl. a. for si vidt an-
gér stolpeafstand. Der henvises til Boligministeriets godkendel-
seskort for materialer og konstruktioner.

Udferelse

Skelettet udferes som navnt oftest af 38X56 mm (134X214”)
legter, der svarer til taglegter, og er en almindelig handelsdi-
mension. Ferst anbringes legter eller ledere langs gulv, loft og
vegge, fastgjort til underlaget med 3” (31/80) blanke sem. Der-
neest anbringes stolperne, som semmes til lederne med 2 stk. 3~
som i hver ende, skrat sldet i fra hver side.

*) Kravet om overfalsning kan forventes at udga.
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Stolpeafstanden, som under de givne forudsztninger, jfr. »God-
kendt typeg, ikke mé overstige 60 cm fra midte til midte se-
ges afpasset malene pd det anvendte plademateriale. Imidiertid
er flertallet af bekleedningsplader her i landet stadig fremstillet
med bredde- og lengdemal i engelske fod, og med en foretruk-
ken pladebredde pa 4 (122 cm) kan der opstd mindre mélpro-
blemer, der dog i praksis oftest lader sig klare.

Ved fastszttelse af stolpeafstanden kan der, hvor mineraluld
indlzgges, ogsd vare grund til at tage hensyn til dimensionerne
p4 de mineraluldsformstykker, som tenkes anvendt. Det almin-
delige mal er 60 X90 cm, og mineralulden skal anbringes, s4 den
spender mod legterne.

Losholter anbringes, med overholdelse af den tilladelige maske-
vidde, forskudt i forhold til hinanden s& der opnas mulighed for
semning i enden af dem. De fastgores til stolperne med 2 stk.
blanke 3” (31/80) sem i hver ende. I almindelighed anvendes
der plader fra gulv til loft, men ved tildanning kan der til rest
fremkomne mindre mil. Anvendes sddanne plader ma der ogsa
vandret stedes pa en lzgte.

Velges der vandret bekleedning med forskallingsbraedder, ude-
lades lasholterne. Der bruges 34 X4” forskallingsbraedder hevlet
pa den ene side for at sikre samme tykkelse. De fastgores til stol-
perne med 2 stk. blanke 21%” (28/65) sem i hver stolpe. Der
anbringes et braedt helt forneden og helt foroven, og i evrigt
semmes bredderne op med en afstand fra midte til midte p3 ca.
40 cm, hvorved den fri &bning mellem brazdderne bliver ca. 30
cm. Breedderne kan forskubbes lidt p4 den ene side i forhold til
den anden for at undga fire sem pa omtrent samme sted med ri-
siko for flekning af leegten. Da BR-66 forudsztter en semafstand
pa ca. 15 cm for de under »Godkendte typer< nzvnte plademate-
rialer, m4 stolperne inddeles, s& de passer til plademéalene (eller
pladerne tilskzres), og der ma pa stolperne fores pd mellem for-
skallingsbreedderne med brzeddestumper.

Skilleveeggen semmes til tilstedende vzegge gennem den afslut-
tende lodrette leegte. I andre vagge af tra, eller i letbetonvegge,
semmes gennem legten med 1 stk. 37 (31/80) pr. ca. 50 cm.
Ved teglvzegge slds semmene gennem legten og ca. % cm frem,
hvorefter ssmmenes placering ved et par lette hammerslag af-
meerkes pa veggen. Der bores for med 5 mm bor, iszttes 4 mm
murplekke, hvorefter lzgten sommes endelig fast.

Hvor skilleveggen stoder til skorsten eller kanaler, hvorfra tree-
vaerk skal holdes i en bestemt afstand, udfyldes mellemrummet
mellem leegteskelet og mur omkring skorstenen/kanalen i skille-
vaegge, hvor mineraluld er kravet, hyppigst med mineraluld, som
stoppes omhyggeligt for at undgd, at materialet synker, og som
— ligesom i den ovrige del af skilleveggen — fastholdes med & 2
mm horisontal jerntride pr. 30 cm, fastgjort til sem eller mur-
hager i skorstenen/kanalen.

Mellemrummet kan ogs& udfyldes med rabitz (merteludkast) pa
galv. tradnet e.l. fastgjort i skillevaeg og kanal. Denne udfe-
relse giver en stivere, og iser txttere, tilslutning mellem skille-
vaeg og skorsten/kanal.

Alle de under »Godkendte typer« nazvnte vagbekledninger kan
fores helt hen til muret skorsten. For brandbare materialer (f.
eks. spanplader) gelder, at tykkelsen ikke mé& overstige 3 cm,
kun kanten ma stede op til skorstensvangen, og der ma ikke fo-
retages fastgorelse til vangen. BR-66, 10.2.2, stk. 6.

Til udfyldning i legteskelettet anvendes 50 mm tykke formstyk-
ker af mineraluld, type B, rumvagt ca. 30 kg/m3. Den lidt sti-
vere type mineraluld type A, rumveagt ca. 40 kg/m3, har visse
arbejdsmzssige fordele under anbringelsen, men er ca. 15%
dyrere. Mineralulden tilskaeres omhyggeligt efter breedt og med
et overmil pi 1-114 cm, s& materialet kan spande mod lzg-
terne. I de lodrette lzgter sommes med indtil 30 cm afstand
34” (20/20) blanke rorsem, eller andre sem med stort, fladt ho-
ved, omtrent helt i. Jerntriden, der skal vere & 2 mm, treekkes
stramt vandret fra sem til sem med en snoning, og spmmene
slas helt i.

Derefter anbringes pladebekleedningen, der ssmmes pa alle stol-
per og lasholter med semafstand ca. 15 cm. For gipsplader hen-
vises i svrigt til 323.13/dobbelt breeddeskilleveeg/blad 3, afsnittet
»Overfladematerialer«.

Blode trefiberplader (brandimpragnerede, godkendte) semmes
med 17 (25/25) galvaniserede rersem 1 cm fra kanten og i alle
stolper og lesholter. Der semmes fra midten af pladerne og ud
mod kanterne. Pladerne ma ikke stotte mod gulvet. De opszttes
med 24 mm fuge mellem pladerne. Efter opsetningen spartles
spmhuller og fuger. Fuger kan forstzrkes med 5-7 brede gaze-
strimler eller glasfiberstrimler. Efter afslibning er pladerne klar
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til videre behandling af maleren. Opmarksomheden skal henle-
des pa risiko for gennemslag af impraegnerinssaltene i brandim-
pregnerede blede trzfiberplader. Jfr. GB 4, pos. P.

Spdnplader (godkendte) semmes med rillede specialsem 1 cm
fra kanten. Semmene dykkes let med dyknagel, og fuger og sem-
huller spartles. Efter afslibning er pladerne klar til videre be-
handling af maleren.

Lagteskelet og pladebekledning, incl. anbringelse af mineraluld,
udferes af tomreren. Pladebekledningen faerdiggeres forst, nar
el-ledninger (rer) og andre installationer er anbragt. Efter ende-
lig pdsemning af pladerne anbringer snedkeren derene. Kamtre
kan fastgores direkte i skillevaeggen. Spartling m.v. udferes af
maleren.

Anvendelse

Anvendelsesomrdader i almindelighed

Lazgteskeletskillevaeg anvendes som ikke-bazrende adskillelse in-
denfor samme lejlighed, mellem opholds- og arbejdsrum, birum,
udenomsrum m. v. Skilleveeggen ber ikke benyttes i keeldre, og
md ikke benyttes omkring baderum og WC-rum med gulvafleb
(BR-66, 5.5.7). Skilleveeggen vil kunne anvendes i erhvervsbyg-
geri, hvor der til den pageldende vaeg ikke stilles krav udover de
brandmassige om BD-bygningsdel 60, resp. 30.

Anvendelsesmuligheder, etagebyggeri

Beboelsesbygninger indtil 8 etager: Som skilleveeg i udfarelse
BD-bygningsdel 30, og med bekledning, der ved en brandtek-
nisk preve ikke yder sterre tilskud til en brand end 22 mm (1”)
sammenplajet, hevlet fyr. jfr. BR-66, 6.2.1, stk. 6.

I beboelsesbygninger over 8 etager: Som skilleveg i udferelse
BD-bygningsdel 30, og med bekledning, der ved en brandteknisk
preve ikke yder storre tilskud til en brand, end rer og puds. Jir.
BR-66, 6.2.1, stk. 5.

Anvendel ligheder, lavt byggeri

Som skilleveeg overalt indenfor det enkelte hus som BD-bygnings-
del 30. Skilleveg omkring indvendig keldertrappe skal dog
mindst vere BD-bygningsdel 60 (BR-66, 6.2.1, stk. 3).

Mod kolde tagrum, hvor k ikke ma overstige 0,50, ma skillevaeg-
gen udferes med mineraluld og blede, brandimpreaegnerede trz-
fiberplader. Hvor k ikke m4 overstige 0,85 og 1,10, med mineral-
uld og blede, brandimpregnerede trefiberplader, plader af trae-
span eller gipsplader. Jfr. BR-66, 8.2.1 og afsnittet »Varmeiso-
leringsevnex.

Leaegteskeletskilleveggen kan mod uopvarmede rum — hvor k
ikke ma overstige 1,70 — udferes med 12 mm spanplade pi beg-
ge sider og uden hulrumsfyld; eller med hulrumsfyld og beklaed-
ning af 10 mm spénplade, 12 mm bled, brandimprzegneret tre-
fiberplade eller 9 mm gipsplade.

Hvis det uopvarmede rum er den indvendige kzldertrappe dog
udfert med mineraluld i hulrummet og 13 mm gipsplade eller
6 mm asbestsilikatplade.

Anvendel
Bekendtgorelsen om brandvarnsforanstaltninger i hoteller m. v.
godkender en BD-bygningsdel 60 til skilleveegge, som omgiver
soverum og gange fra disse samt forstuer m. v. Opmarksomheden
skal dog henledes pa lydisolationskravene i BR-66, 9.3.2 til skil-
levaegge i hoteller m. v. hvorefter middelreduktionstallet for skil-
levaegge, der afgranser beboelsesrum, som er selvstzndige leje-
mal, skal vere mindst 50 dB. Dette krav kan ikke imedekom-
mes med en legteskeletskilleveeg. I andre bygningsarter, f. eks.
industribygninger, kontorhuse m. v. vil legteskeletskilleveg kun-
ne anvendes i det omfang bygningerne kan sidestilles med de
ovenfor nzvnte beboelsesbygninger, men udover disse krav kan
den lokale bygningsmyndighed stille szrlige brandmassige krav.

ligheder, andre bygni ter

9

Seerlige forhold, begreensninger m. v.

Under forudsetning af, at legteskeletskilleveggen er bekledt
med et materiale, der ikke yder storre tilskud til en brand end
rer og puds (BR-66, 6.1.9, stk. 5) — f. eks. 13 mm gipsplade —
vil det p& 323.13/dobbelt skilleveeg/blad 1 i afsnittet »Serlige
forhold, begraensninger m. v.« anferte kunne overfores til legte-
skeletskillevaeg.

Dog kan bekledning af breendbart materiale, f. eks. spinplade,

hvis tykkelse ikke overstiger 3 cm fores umiddelbart op til (%4-

stens) skorstensvangers udvendige side, nir kun kanten steder til

gan)gen, og der ikke foretages fastgerelse (BR-66, 10.2.2., stk.
b).
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Egenskaber

Gzlder for lagteskeletskilleveeg med legteskelet 38 X 56 mm
(1% % 2%”), men vil med tilnermelse kunne overferes til skille-
vegge med kraftigere legteskelet. Pladebekleedningens art péa-
virker i vesentlig grad visse af de nedenfor nzvnte egenskaber.

Montering
Skillevaeggen er meget simpel at opstille. Se i svrigt Detaljer,
dette blad.

Montering af billeder, reoler m. v. p& skillevaeggen er noget af-
hangig af pladebekleedningen. Til lettere ophangninger pa skil-
levaegge med gipsplader og blade, brandimpragnerede treefiber-
plader kan anvendes specielle skrueankre, i spanplader kan
skrues (og semmes) direkte. Safremt seerlige ophangningsensker
er kendt for skillevacggens opstilling, kan hensyn hertil tages dels
ved anbringelse af de lodrette legter, og iszr ved lesholternes
placering. Dette kraever tilstedevarelsen bagefter af en malskitse.

Lagteskeletskillevaeggen med vandret, spredt forskalling giver
sterre muligheder for montering pé vagfladen.

Modstand overfor mekaniske pavirkninger

Rigtigt udfert har legteskeletvaeggen god stabilitet. Pladebekleed-
ningens art er bestemmende for modstandsevnen overfor stod og
slag. Gipsplader og blede, brandimprzgnerede trefiberplader er
mest udsatte for beskadigelser.

Vgt

Lzegteskelet 175X 214", bekledning pa begge sider:

Med 13 mm gipsplade og 50 mm mineraluld ca. 30 kg/m?2
Med 13 mm gipsplade » 28 kg/m2
Med 12 mm spénplade » 23 kg/m?2
Med 9 mm gipsplade og 50 mm mineraluld » 27 kg/m?

Med 12 mm bled trefiberpl. og 50 mm mineraluld » 18 kg/m?2

Varmeisoleringsevne

Legteskelet 116 X214”, bekladning pi begge sider:

Med 13 mm gipsplade og 50 mm mineraluld
Med 12 mm spénplade og 50 mm mineraluld
Med 12 mm bled trzfiberplade og 50 mm mineraluld

Beregnet med legteandel 75 m2 Overgangsmodstand 0,30 m2 h
°C/kcal.

L pladebekledning Jodliste sommes
50 mm mineraluld 1 stolper
<25
38 X536 mm g2
[ leder yed gulv 55
38 x 56 mm
S leder ved gulv
g

Tilslutning til dek med guly
pa stroer. Bedre losning, der i
nogen grad isolerer mod trin-
stej fra rum til rum.

Tilslutning til gulv pd streer
pa etagedek.

Mal1:20
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Lydisoleringsevne

Oplysninger om lydisolerende egenskaber udtrykt ved middelre-
duktionstal dB foreligger ikke pa indeveerende tidspunkt. Til
sammenligning kan anferes, at en systemskillevaeg, opbygget som
legteskeletveeg med varierende arter pladebekladning og med
mineraluld, opgiver lydreduktionstallet til 33-35 dB.

Den hyppigst forekommende brug af laxgteskeletskilleveg an-
bragt ovenpé gennemgiende gulv og fastgjort til gennemgéende
loft, begranser sterkt mulighederne for en tilfredsstillende lyd-
isolering mellem 2 rum i samme bolig.

Modstand overfor ild
Leegteskelet 134X214”, bekleedning pa begge sider:

BD-bygningsdel 60
BD-bygningsdel 30
BD-bygningsdel 30
BD-bygningsdel 30

Med 13 mm gipspl. og 50 mm mineraluld:
Med 13 mm gipsplade

Med 12 mm spéanplade

Med 9 mm gipspl. og 50 mm mineraluld:
Med 12 mm brandimpr. trzfiberplade og

50 mm mineraluld: BD-bygningsdel 30

Forhold overfor fugt

Skilleveeggen er uegnet til brug, hvor der kan tilfores vaeggen
fugt i vedvarende mangde.

Den kan ikke anvendes omkring vide rum med gulvafleb, og ber
ikke anvendes i kzlderrum.

Kekkenfugtighed vil normalt ikke vare generende eller skadelig
for vaeggen.

Diverse

Dimensionssvind i legterne som folge af udterring vil normalt
ikke pavirke skillevaeggen, udover muligheden for revnedannelser
i spartelfuger.

Materialeforbrug

116X 2147 legter: ca. 3,95 lbm = ca. 12°4” ~ 0,29 kubikfod pr.
m?2 (engelsk mal).

3” (31/80) sem til samling og fastgerelse af legteskelet: ca. 13
stk. pr. m2 (1 pk. & 2% kg indeholder ca. 415 som).
Bekleedningsplader: Hyppigst forekommende breddemal 122 cm
(4 eng. fod), enkelte fabrikater 120 cm; lengdemal 183, 214,
244, 260, 275, 305 og 366 cm (fra 7 eng. fod og op med 1% og
1 fods spring) — eller 200, 240, 250, 260 og 300 cm.

Sem til fastgerelse af pladebekleedning (art afhangig af plade-
type, se omstdende) : ca. 30 stk. pr. m2 pr. side.

Detaljer

Dgre og andre adbninger

Stolper og dere og andre &bninger kan anbringes, siledes at pla-
dekanten placeres midt pd dem. Plader over og under abningen
kan i s& fald fastsemmes i den ene kant pa de samme stolper (se
tegning i mal 1:50 pa blad 1, forsiden). Indfatningerne mé ud-
fores 1 en sidan bredde, at de dakker godt ind over pudspla-
derne, hvilket i de fleste tilfxlde vil sige, at indfatningerne bor
vaere mindst 316” (80 mm) brede.

Hvis stolperne anbringes, saledes at pladekanten flugter med
stolpekanten, er det nadvendigt over og under dbningen at fast-
sgmme legter til stolperne af hensyn til fastgerelsen af pladerne
de pagzldende steder.

Tilslutning til gulv

Iolge sit konstruktionsprincip er traeskeletskillevaeggen bestemt
til anvendelse ved opdeling af storre rum, siledes at problemet
normalt vil indskrzenke sig til anbringelse pa gulvbelaegningen.
Ved brzeddegulve og lignende gulvbelaegninger fastgeres den ne-
derste vandrette laegte, gulvlederen, med 2 stk. 3”7 (31/80) sem
pr. m. Ved betongulve og lign., hvori der vanskeligt kan sem-
mes, anvendes specialveerktej.

Undertiden fastgores skillevaggen blot med kiler, som bankes
ind under gulvlederen udfor hver stolpe, men skilleveeggen kan
miste sin stabilitet ved evt. setninger og ved udterringssvind.
Tatheden langs gulv, vaegge og loft er af betydning for lydisola-
tionen (luftlyd). Det kan derfor vare fordelagtigt at anbringe
gulv- og loftsleder, og legter mod tilstedende vagge, pa strim-
ler af bledt underlag: Filt, polystyren, mineraluld m. v. Mineral-
uld findes til kalfatring i strimler ca. 7 cm brede og 2 cm tykke.
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Tilslutning til loft ved tree-
bjeelkelag.

= overleg
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lerredsstrimmel

Tilslutning til skorsten. De an-
forte 22 c¢m fra indvendig
skorsten til treverk svarer til
kravene i K-BV. BR-66 har
23 c¢m.

Tilslutning til anden legte-
skeletskillevaeg bedst mod stol-
pe. Ved skillevwg med vand-
ret, spredt forskalling uaf-
hangigt af stolpen.

Elektriske installationer

Gennemforelse af mailerledning i legteskeletskillevaeg udferes
som ved trzbjzlkelag (se Trebjelkelag, 331). Gennemforings-
rorets fremspring fra vagfladen skal vaere mindst 1 cm. Jfr. des-
uden 323.13/dobbelt skillevaeg/blad 3.

Skjult rerinstallation nedvendigger udskezring i legten. For jkke
at svakke skilleveggen mi det tilstrebes at udfere udskeerin-
gerne omhyggeligt. Ror fastgores til legterne med 2” ombukkede
sem. Hvor der, bortset fra derdbninger, skal anbringes afbrydere,
monteres som stotte for afbryderens underlag et bradt mellem
to stolper og fastgjort til disse som legsholterne. Der bruges for-
trinsvis plastrer. Rerene bor trakkes si der udskaeres i faerrest
muligt antal legter.
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Tilslutning til loft

Tilslutning til loft, herunder tetning af samlingen, udferes som
ved tilslutning til gulv. Over samlingen anbringes evt. en dak-
liste.

Tilslutning til veegge

Tilslutning til vegge, herunder tztning af samlingen, udferes
som ved tilslutning til gulv. Over samlingen anbringes evt. en
deekliste. Ved tilslutning til andet skeletskillerum ma der i det
gennemgdende skillerum vere anbragt en stolpe udfor samlin-
gen. Det gennemgéende skillerum opstilles med den inderste lod-
rette stolpe ssmmet til stolpen i det gennemgdende skillerum.

Tilslutning til skorsten, aftreeksrer m.v.

Hvor trevark af brandmeassige hensyn skal holdes i en bestemt
afstand fra kanaler - se Szrlige forhold, begransninger m.v.,
blad 1; jfr. 323.13/dobbelt skillevaeg/blad 1, samme afsnit — ud-
fyldes mellemrummet mellem lagteskelet og kanalen, som be-
skrevet blad 1, Udfarelse, med mineraluld, evt. med rabitz. Jfr.
desuden det sammesteds anferte om pladebekleedning mod skor-
sten.

I almindelighed vil det vare hensigtsmeessigt ikke at placere
lette skillevaegge af leegteskelettype séledes i forhold til skorstene
og kanaler, at der kan opstd afstands- og udfyldningsproblemer.
Ved planlesninger ber der derfor tages hensyn hertil.

Hisrner

Ved fritstiende hjorner kan hjernestolpen udferes af to stk. 1%
X214” legter semmet sammen; herpd fastsemmes yderligere en
1% X 214" legte i skilleveeggens eendrede retning. Hvor der an-
vendes pudsplader eller blede trefiberplader er det udadgéende
hjerne udsat for beskadigelser og bar beskyttes. Hertil kan an-
vendes hjernejern (hjernebeskyttere) af samme type som an-
vendes ved pudsede hjerner. Hjernebeskyttere findes i galv. jern
og i plast (PVC). Hjornebeskytterne monteres pa traskelettet
inden pladerne ops®ttes. Pladerne stades op mod beskytteren, og
en 10 cm larredsstrimmel klabes over hjernet.

Til beskyttelse af hjornet kan ogsé anvendes en retvinklet plast-
profil, der klebes pa efter pladernes opsztning. Endelig kan
hjernet afsluttes med retvinklet hjorneliste af tre, som i almin-
delighed findes pa lager hos sterre treelasthandlere.

Rergennemfaringer

Vand- og centralvarmeledninger fores gennem skillevaeggen i
besningsrer, séledes at ledningerne frit kan udvide sig. Besnings-
roret afskeres plant med pladebeklzdningen. Der kan evt. an-
bringes besningskraver (findes ogsd 1 plast), eller anvendes spe-
cialbgsning med kraver.

For rerledninger med wvarmt brugsvand eller radiatorvand
(damp) stilles ikke szrlige krav om afstand til trevark, forud-
sat at temperaturen pa vand eller damp ikke overstiger 100°C
malt pa rerets yderside. Er der tale om varmere ledninger, kre-
ver BR-66, 12.3, en mindsteafstand p4 3 cm til treverk, nar
temperaturen er 100-120°C. Ved temperatur mellem 120°C
og 150° C skal afstanden veere mindst 5 cm. Ksbenhavns Kom-
mune godkender i Regulativ vedr. centralvarmeanlzg m.v.
(1962), § 12, en mindsteafstand pd 3 cm for temperaturer pa
101-150° G, og kraver mindst 6 cm afstand for temperaturer
mellem 151-200° C. En forudsatning er, at rorene ligger frit, s
der er mulighed for luftcirkulation omkring dem.

Gasledninger mé ikke samles i skilleveeggen, og ikke vare el-led-
ninger nzrmere end 5 cm, jfr. Kebenhavns Kommunes belys-
ningsvasen’s bestemmelser.

Faldror ber, hvor det er muligt at undg, ikke fores gennem
leegteskeletskillevaeg. Forekommer det alligevel, mi der af hen-
syn til pladebekledningen og skilleveggens tethed anbringes
leegtestykker mellem losholter og stolper, tet omkring faldstam-
men, og der ma desuden omhyggeligt stoppes efter med mineral-
uld, hvor mineraluld er foreskrevet i skilleveeggen.
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Indledning

Med de folgende blade begynder Byggebogen en systematisk gen-
nemgang af den skré/vertikale transport, fortrinsvis inde i bygnin-
ger. Hovedvaegten vil ligge p2 begrebet trapper, som pa de forste
blade gennemgis alment med definitioner, lovbestemmelser, re-
kommandationer, trappetyper m. v. — og med en senere gennem-
gang af trapper, hvor materialet, tree, beton, metal etc. er bestem-
mende for gennemgangen.

De mekanisk virkende transportsystemer som kommer nzrmest
trapper: escalatorer og movatorer (,rullende fortove®), vil blive
behandlet i fortseettelse af hovedgruppe 350, trapper, men i hoved-
gruppe 480, transportsystemer.

9

10°

0

Fig. 1

Heldningsgrenserne for trapper ligger mellem en nederste graense
pd 10°, hvor overgangen sker til ramper, og de 45°, som bygnings-
lovgivningen har fastsat som storste heeldning, bdde her ilandet og
i flere andre lande.

1. sal 45°

;‘( 2101210 mm

’eo,soal

eenfamilichus

2,0 m

45” stue

r 2101210 mm

1.9 m

Fig. 2
Indvendige trapper i énfamiliehus. BR-66.

1. sal

r 1801250 mm

underside:
klasse 1 bekledning

ko,soq

tofamiliehus

{210/210 mm

underside:
hlasse 1 bekledning

ko704

1.9 m

kelder

Fig. 3
Indvendige trapper i tofamiliehus, hvor boligerne er henholdsvis i
stueetagen og pd 1. sal. BR-66.

december 1971

Krav i bygningslovgivningen

Bygningsreglement 1966
I BR-66 er bestemmelser om trapper fordelt pa flere kapitler og i
almindelighed knyttet neje sammen med kravene til adgangsfor-
hold/trapperum og de hertil herende bestemmelser af konstruktiv
art, og til brand og lyd.

I det efterfolgende omtales kun de egentlige trappekrav, mens kra-
vene til adgangsforhold/trapperum, altangange og luftsluser vil
blive nzrmere behandlet i hovedgruppe 5 Boligen, afsnit 548
trapperum. Enkelte overlapninger vil dog ikke kunne undgis.

I BR-66, kap. 4, indeholder kap. 4.1.5 veasentlige planlegnings-
bestemmelser om adgangs- og trappeforhold med udgangspunkt i,
at der fra hver selvstendig beboelse skal veere trappeadgang, eller
adgang direkte til det fri uden passage gennem andet lejemal.

Trapper og de dertil knyttede forrum, sluser, altangange m. m.
skal kunne passeres uhindret i fuld bredde. Hvis rer og lignende
ligger under den i evrigt kreevede loftshejde mi passagehejden
intet steds veere mindre end 1,9 m.

I BR-66, kap. 5, er der i kap. 5.8 konstruktive bestemmelser om
ind- og udvendige trapper, rekvark, altaner og altangange.

Brandmessige forhold om trapper indgér delvis i kap. 4.1.5, mens
brandbestemmelser i gvrigt om trapperum m. v. dels findes i kap.
4.1.5, dels i kap. 6.

Lydkrav stilles til trapperum, fezllesgange, og altangange gennem
de almindelige bestemmelser i kap. 9.2.5, trinlydsniveau (altan-
gange) og kap. 9.2.6, efterklangstid i fzlles trapperum.

Indvendige trapper

Enfamiliehuse (ogs& dobbelthuse) med beboelsesrum i 2 etager:
— fri bredde, trappe fra stue — 1. sal: mindst 0,80 m

— fri bredde, trappe fra stue — keelder: mindst 0,70 m

~ fri hgjde stue ~ 1. sal: mindst 2,0 m

-- fri hojde stue — keelder: mindst 1,9 m

Trappens stigning hejst 210 mm, og ikke mindre grund end stig-
ning.

Rakvaerk, se afsnit herom pa dette blads bagside.

Brandkrav: beskyttelse af treetrappers underside er 7kke nedvendig.

Tofamiliehuse (ikke dobbelthuse) :
— fri bredde, mellem etager: mindst 0,90 m
— fri hejde, mellem etager: mindst 2,0 m

Trappens stigning hejst 180 mm, grund mindst 250 mm, og ikke
mindre grund end stigning.

Rakvark, se afsnit herom pa dette blads bagside.

Brandkrav: tratrappers underside skal udferes med bekledning
mindst svarende til forskalling og puds (klasse 1).

Etageejendomme 1, gulv i sverste bolig mere end 5,5 m over ter-

ren:
— fri bredde: mindst 1,0 m
— fri hejde: mindst 2,0 m

Trappens stigning hajst 180 mm, grund mindst 250 mm. Eventuel
bitrappe dog stigning hejst 210 mm, og ikke mindre grund end
stigning.

Raxkvaerk, se afsnit herom pé dette blads bagside.
Brandkrav: BS-bygningsdel 30. Trinbelegning hsjst 7 mm lino-

leum, hojst 4 mm vinyl, stebeasfalt med max. 15 % asfalt, eller an-
det godkendt materiale.
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ctageejendom etageejendom Etageejendomme 2, gulv i gverste bolig mere end 10,0 m over ter-
hovedirappe 85 bitrappe 45° reen:
Som ovenfor etageejendomme 1, suppleret med krav om altan-
180/ 250 2101210 mom adgang, luftsluse m. v. Safremt trappen selv danner en del af ad-
t mm

BS-30 eller BS-60
Jftr- teksten

froms

BS-30 eller BS-60 §
Jfr. teksten

FI,O m%

Fig. 4
Indvendige trapper i etageejendomme. BR-66.
Sammenlign desuden med oplysningerne i teksten.

min. 0,90 m

min. 0,80 m
™
max. 120 mm

max. 120 mm
&

J

Mindstemdl pd rakverk til alle indvendige trapper. Ved trapper
med bredere lysning end 300 mm skal rekvarkets hojde foroges.

170 BR-66.

skillelsen til keelder, eller til udenomsrum i stueetagen, skal den det
pégaxldende sted mindst veere BS-bygningsdel 60.

Etageejendomme 3, gulv i everste bolig mere end 22,0 m over ter-
ren:

Som ovenfor, etageejendomme 1, suppleret med krav om luftsluse
sikkerhedstrappe m. m. Safremt trappen selv danner en del af ad-
skillelsen til keelder, eller til udenomsrum i stueetagen, skal den det
pag=ldende sted mindst veere BS-bygningsdel 60.

Skennes det stedlige brandveesens kapacitet ikke tilstreekkelig, kan
yderligere krav stilles.

Etageejendomme 4, gulv i gverste bolig mere end 45,0 m over ter-
ren:

Mindst som ovenfor, etageejendomme 3, men desuden serlige for-
holdsregler efter godkendelse af den overordnede bygningsmyn-
dighed.

Andre bygningsarter, skoler, institutioner, fabrikker m. v.

Der kan lokalt stilles seerlige krav. Desuden har andre ministerier
og forvaltninger udarbejdet retningslinier indenfor deres szrlige
omrader.

For fabrikker m. v. gzelder arbejdstilsynets regler og afgerelser.

Hoteller, pensionater, klublejligheder m. v.
nzvnes i bilag 1 til BR-66 (,hotelbekendtgerelsen®).

Mindre hoteller indtil 25 sovepladser for gaster i samme bygning,
trapper fra etager med soverum:

— bredde mellem handlister, hvis hotellet er i hojt beliggende eta-
ger: mindst 1,20 m

— bredde, hvis ikke i hajt beliggende etager: ikke udtrykkelig an-
fort

— hojde, ikke udtrykkelig anfort

Trappens stigning og grund skal vere ,forsvarlig.
Reekvark, ikke udtrykkelig anfort.

Brandkrav: ikke af ringere konstruktion end traetrappe med rer og
puds pa undersiden.

Storre hoteller, over 25 sengepladser for gester i samme bygning,
trapper fra etager med soverum:

— bredde mellem héndlister: mindst 1,20 m
~ hojde, ikke udtrykkelig angivet

Trappens stigning og grund skal vare ,forsvarlig®.
Razkverk, ikke udtrykkelig anfort.
Brandkrav: BS-bygningsdel 60.

I gvrigt gzelder for bygninger af enhver art, hvor mange mennesker
ferdes, at badde bygningsmyndigheder, arbejdstilsyn og brandva-
sen vil kunne stille szrlige krav, ogsi til trapper.

Rekverk, gzldende for alle ovenfor nzvnte trapper i boliger:

—pa alle fri sider solidt rzekveerk, mindst 0,80 m hejt, mal over
trinforkanter ved leb

— ved reposer: mindst 0,90 m

— ingen lodrette Abninger over 120 mm

— vandrette dbninger sikret pa betryggende mide (bern)

— vindue eller anden &bning, der ikke er heevet mindst 0,80 m over
trin eller repos, skal sikres

— hojden foreges ved trapper med bredere lysning end 300 mm

Bygningsregloment 1966 - fortsattes blad 2
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lwis over 3 stigninger
kraeves rekuverk

90
0/ 552 hoveddar
S5 1801280 mm
lerren

1801250 mm

huis over 1,50 m
hdndliste ene side

Fig. 6

Udvendige trapper. Rekverkets udformning og hojde kan fast-
seettes af den lokale bygningsmyndighed under hensyn til trappens
karakter, hojde m.v. Jfr. at gelender ved altangang skal vere
mindst 1,2 m og ved altan mindst 1,0 m hojt. BR-66.

eenfamiliehus 1. sal 45°

2101210 mm

underside:
mindst forskalling
+ puds

|eo, 78-)1

2101210 mm

ko. 784

huis lofl mere end
1,0 m over terren

kalder

Fig. 7
Indvendige trapper i énfamiliehus. K-BV.

tofamiliehus 1. sal 45
Z‘Z 210/210 mm
underside:
mindst forskalling
+ puds
0,90
45° stue k 9I
2101210 mm

Ieo, 789’
hvis loft mere end kelder
1,0 m over terren

Fig. 8
Indvendige trapper i tofamilichus, hvor boligerne er henholdsvis
stueetagen og pd 1. sal. K-BV.

december 1971

Bygningsreglement 1966 - fortsat fra blad 1

Udvendige trapper
Fri bredde, og eventuel fri hejde, retter sig efter anvendelsen (bo-
ligtypen) som anfert for ,indvendige trapper®.

Stigning og grund: trappe til hovedder hejst 180 mm stigning,
mindst 280 mm grund.

Andre trapper: hejst 180 mm stigning, mindst 250 mm grund (fx.
keeldertrapper).

Rakveerk: skal udferes hvis mere end 3 stigninger. Hojde: som ved
indvendige trapper. Ved udvendige keldertrapper dybere end
1,50 m tillige handliste langs den ene side.

Brandkrav: udvendige trapper, der giver adgang til mere end ét
lejemal skal vaere af sten, beton, jernriste eller lignende.

Fremspring ud over fastlagt byggelinie eller tilbagerykningslinie,
BR-66 kap. 3.4, stk. 2d og stk. 4:

— fremspring pa 0,40 m tilladt sifremt der mellem trappens forre-
ste kant og fortovs yderkant er mindst 1,25 m

— geelder ikke for motorveje, og med begrensning i forhold til
amtsveje

Kebenhavns byggelov

Bygningsvedtegtens kapitel 6 omhandler trapper og elevatorer.
Trappers mél naevnes i K-BV § 51, stk. 1-6, trappers konstruktion
i K-BV § 51, stk. 9-13. Bestemmelse om udvendige trapper findes
iK-BV § 53.

Indvendige trapper
Enfamiliehuse med beboelsesrum i 2 etager:
—fri bredde, trappe fra stue — 1. sal: mindst 0,78 m
— fri bredde, trappe fra stue-keelder

hvis loft ligger mere end 1,0 m over terran: mindst 0,78 m
~ fri bredde, trappe fra stue-kzlder

hvis loft ligger lavere end 1,0 m over terraen: ingen krav
~ fri hejde: mindst 2,0 m

Trappens stigning hejst 210 mm, og ikke mindre grund end stig-
ning.

Rackverk, se afsnit herom, dette blad.

Brandkrav: tratrappers underside skal beskyttes mindst ved for-
skalling og puds.

Tofamilichuse (ikke dobbelthuse) :
- fri bredde, trappe fra stue-1. sal: mindst 0,90 m

I ovrigt som under ,énfamiliehuse®, ovenfor.

Bygninger med 3 etager:

— fri bredde af hovedtrappe: mindst 1,0 m
— fri bredde af bitrappe: mindst 0,70 m

— fri hojde: mindst 2,0 m

Hovedtrappens stigning: hejst 180 mm,
grund: mindst 250 mm.

Bitrappens stigning: hejst 210 mm, og ikke mindre grund end stig-
ning.

Rakveerk, se afsnit herom p2 dette blad.

Brandkrav, hvis kun én trappe, og gulv i overste bolig er hejere
end 7,5 m over terren (underkant vindue: 8,5 m): trappen skal
udfores brandfri.*)

Brandkrav, hvis 2 trapper (hoved- og bitrappe): begge trapper
kan udfares af tree.

*} Ved brandfri trappe forstds en trappe, hvis trin og reposer er udfert af sten eller
beton. Der m4 kun anvendes szrlig godkendte gulvbelzgningsmaterialer til trin og
reposer.
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etageejendom clageejendom 45 .
hovedtrappe 35°  bitrappe Bygninger med 4-7 etager:
— fri bredde af hovedtrappe: mindst 1,0 m
— fri bredde af bitrappe: mindst 0,70 m
1801250 mm 2101210 mm — fri hgjde: mindst 2,0 m
Hovedtrappens stigning: hejst 180 mm,
! i ‘ kan vare of tre grund: mindst 250 mm.
2 ] eut. brandfri underside

Jfr. tekst

k1.0

forskalling + puds

ko.704

Fig. 9
Indvendige trapper i etageejendomme indtil 7 etager. K-BV.

A

P

min. 0,90 m

min. 0,80 m

Fig. 10
Mindstemdl pd rekverk til alle indvendige trapper. K-BV.

38

P 200/2 i(%_hmmddar
/l terran

1,0 m—3

huis over 1,50 m
héndliste ene side ]

Fig. N
Udvendige trapper. K-BV.

Bitrappens stigning: hejst 210 mm, og ikke mindre grund end stig-
ning.

Rakvaerk, se afsnit herom p4 dette blad.

Brandkrav: som bygninger med 3 etager. Dog krav om altaner,
hvis ene-trappe ikke er adskilt fra kelder ved brandfri etageadskil-
lelse.

Byggeri med over 7 etager:
Trappeforholdene skal ordnes efter serlig godkendelse i hvert en-
kelt tilfzelde.

Rekverk geldende for alle ovenfor naevnte trapper i boliger:

— pé de fri sider forsvarligt og for feerdslen betryggende rxkveerk,
mindst 0,80 m hejt, malt lodret over trinforkant

— ved reposer: mindst 0,90 m

—vindue eller anden abning, der ikke er anbragt mindst 0,80 m
over trin eller repos skal sikres

Udvendige trapper

Fri bredde og fri hejde ikke udtrykkeligt nzvnt.

Udvendige trapper skal indrettes si de til enhver tid kan passeres
uhindret og farefrit.

Stigning og grund: trappe fra terrzn til bygnings stueetage hajst
200 mm stigning, mindst 250 mm grund.

Trappe til keelder: hejst 210 mm stigning, og ikke mindre grund
end stigning.

Rzkvark: ikke udtrykkelig nzvnt for trappe fra terrzn til stue-
etage, men trappen skal vare tilgengelig fra enhver side, som ikke
er forsynet med reekveerk.

Kzldertrappe skal p& vangemurene have et mindst 1,0 m hajt rak-
veerk. Er trappen mere end 1,5 m dyb skal der vare hindliste langs
den ene side.

Fremspring udover en grunds greenselinie mod gade, eller udvidel-

ses- eller byggelinie, K-BV § 19, stk. 6:

— fremspring pa 0,25 m i 1. grundkreds og ved hovedfardselsirer i
2. og 3. grundkreds

— fremspring pé 0,40 m i gvrigt

Forudsaztning altid, at der mellem trappen og fortovets yderkant
er mindst 1,25 m.

Regulativer )
Facadelose trapper. Gzlder kun for beboelsesbygninger over 2
etager:

Ikke skaeve trin uden sarlig tilladelse
Lysning mellem trappeleb mindst 0,2 X 1,0 m

Uanset etageantal altid brandfri udfarelse

Udlejningsvirksomheder:
Indeholder dels ,hotelbekendtgerelsen* — se ovenfor under Byg-
ningsreglement 1966 — dels bestemnmelser om pensionater m. v.




UDK 69.026.1 (SfB: 24

3 35 350 350.0 (24) Aa: blad 3

kti kréjvertikal f
konstruktioner :rc';n%eor: a rapper 'rapper' alment

december 1971

Definition

En trappe er en, i eller udenfor bygninger anbragt oftest stationzer
konstruktion, der er forsynet med et passende antal, over hele kon-
struktionen jeevnt fordelte, vandrette tradeflader der tillader en
bekvem passage til overvindelse af hejdeforskellen mellem to eller
flere, normalt vandrette planer. Trappen er skritstillet mellem
disse med en hzldning fra 10° til 45°, regnet fra en linie gennem
treedefladernes forkanter til vandret plan.

"\
"‘ hovedrepos| > hgz dlisic

\ gelender
~ (rakverk)
bagvange \ .

—balusier
. d
liggende vange >
I
~

X optrin (Kodstrin)

Fig. 12
Isometrisk optegning af tolebstrappe med indskrevne betegnelser
svarende til de i afsnittet terminologi nevnte.

Terminologi

Planlsegningsbegreber
Bredde, frie, er den vandrette afstand mellem trappens begrans-
ninger i siderne, veegge i trapperum og rakveaerk (handliste).

1 Durksigt, se lysning.

Etagehojden er afstanden fra overkant hovedreposgulv til over-
kant hovedreposgulv.

udtrin Gangbredden er en til bekvem passage for en person ngdvendig
del af trappelobets bredde.

mellemrepos) (L bysing. N hovedrepos ﬂ

Ganglinien er en tzenkt linie der ved almindelig trappebredde an-
bringes midt i lebet og pa brede trapper 40-50 cm fra forvangen.
Ganglinien forsynes pa plantegningen med en pil fra det nederste
X til det overste trin og angiver trappens retning opad.

| golender Gelenderhojden er den lodrette afstand fra trinforkanterne til
(rakvart) overkanten af handlisten.

Gennemsigt, se lysning.

Fig. 13

Plantegning af tolobstrappe med indskrevne betegnelser svarende Grunden (g) er den vandrette projektion fra forkant trin til for-
til de i afsnittet terminologi nevnte. Mdl 1:50. kant trin.
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Hojde, frie, er den lodrette afstand fra trinforkanterne til overlig-
gende trappeunderside eller dek.

Hojre trappe er en trappe hvorpa trafik sker ved en hgjresving-
ning.

Heldning, se stigningsforhold.

Indstemt trappe er en trappe, hvor trin og stedtrin er helt indstemt
i vangerne,

Lige trappe er en trappe med parallelle trin.

Lysning er den lodrette, gennemgéende dbning, der dannes mel-
lem trappelebene.

Lob er en samling af mindst 3 trin uden afbrydelse af repos.

Opsadlet trappe er en trappe hvor trin og stedtrin ligger oven pa
vangerne.

Reposdybden ved mellemreposer er afstanden fra forkant udtrin til
forkant optrin og ved hjerne og halvreposer er det afstanden fra
forkant udtrin til vagfladen. Dybden kan opstilles som folgende
formel: g + n (2 s + g), hvor g = grunden, n = antallet af
skridtleengder, der er indeholdt i reposen og s = stigningen.

Primere trapper er ofte benzvnelsen pa hovedindgangstrapper,
hovedtrapper og lignende.

Skeve trin er trapper med skave trin.

Stigning (s) er den lodrette projektion fra overkant trin til over-
kant trin.

Stigningsforhold er forholdet mellem stigning og grund og kan
angives 1 procent eller grader.

Trappehojden er summen af alle trappens stigninger i lodret pro-
jektion.

Trappeskalaen er en geometrisk konstruktion til hjzlp ved trin-
inddeling af trapper med skave trin.

Trinbredden er det enkelte trins storste bredde, incl. det i van-
gerne indstemte stykke.

Trindybden er det enkelte trins storste dybde mellem trinforkant
og stedtrin incl. trinfremspringet.

Konstruktionsdetailer

Bagvangen er normalt den ene bzrende del af et traditionelt ud-
fart trappeleb af tree. Den optager belastninger fra trinene og over-
forer dem til reposerne og/eller tilstedende omliggende murvark.
Betegnelsen bruges ogsa ved andre trappetyper.

Balustre er de szedvanligvis lodrette dele, der danner det rekvark
som af sikkerhedsmassige grunde, og for at afstive og bare hind-
listen, anbringes mellem forvangen og héndlisten.

Forvangen er normalt den anden barende del af et traditionelt
udfort trappeleb af trze. Den er ofte uden en begrznsende vag-
flade til fastgorelse af balustre og geleender. Betegnelsen bruges
ogsa ved andre trappetyper. Jfr. ogsa bagvange.

Gelender er den beskyttelsesforanstaltning der anbringes pé lebets
og reposens frie sider og normalt bestar af balustre og handliste.

Halyrepos er et vandret plan, der forbinder trappelsb som er pa-
rallelle, og hvor man ved fzrdsel pa trappen foretager en halv
svingning (180°).

Hjornerepos er et vandret plan, der forbinder trappeleb som er
anbragt vinkelret pa hinanden, og hvor man ved fardsel pa trap-
pen foretager en kvart svingning (90°).

Hovedrepos er det vandrette plan der giver adgang til etagerne.

Hovedstykket (kopstykke) er det forbindelsesstykke mellem for-
vangerne, der ved svingende trapper - fortrinsvis af tra — skal give

174 en jeevn overgang mellem disse.
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stigning

Fig. 14
Del af trappe af tree med opsadlede trin. Mdal 1:20.

Handlisten er den liste, der tjener til stotte for trafikanten ved pas-
sage af trappen, enten anbragt i forbindelse med et gelzender ved
forvangen eller/og fastgjort til den eventuelle begransede vagflade
ved bagvangen.

Klodstrin, se optrin.

Liggende vange er det afsluttende forvangestykke pé en trappes
gverste repos.

Mellemrepos er et vandret plan der afbryder et lige trappeleb.
Maegler, se hovedstykke.

Optrin er det forste (nederste) trin i et trappelob, i aldre kon-
struktioner kaldet klodstrin.

Platliste er en liste, der ved treetrapper fastgores pa undersiden af
trinet til stotte for stadtrinet og for at daekke eventuelle fuger der
opstar pa grund af svind.

Repos er et vandret plan der er indskudt mellem to eller flere
trappelsb som en hvileplatform og til hjazlp ved retningsendringer
i trappeforlebet.

Rekverk, se gelender.

Septer (egl. scepter) er en sedvanligvis lodret konstruktiv del af
et trapperzkvaerk, hvor balustre enten er udeladt eller hvor disse
spaender fx. mellem héndliste og en dermed parallel geleenderdel

lidt over trappeforkanter. Denne geleenderdel fastgores til septrene,
som foroven holder héndlisten.

Stedtrin (stedbrzdt) er den oprejste trindel, der bl. a. tjener til
afstivning af trinet (traedefladen) og kan enten vere indstemt i
trinet eller fastgjort med en platliste.

Trin er den vandretliggende trappedel, der betrades.
Trinfremspring er det stykke af trinet mellem trinforkanten og
forsiden af det nedenunder vzrende stadtrin, eller mellem trinfor-
kantens projektion pé trinfladen nedenunder og det bagerste punkt
pa denne.

Treedeflade, se trin.

Udgangsrepos, se hovedrepos.

Udtrin er det sidste (overste) trin i et trappelab.

Vange, se bag- og forvange.
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Planlaegning

Hele trappens formgivning, placering, dimensionering og detail-
udformning beror pa s&vel det arkitektoniske som pd det kommu-
nikationstekniske. Det kan derfor vzere motiveret med en serlig
formgivning eller materialevalg, specielt hvor trappepartiet skal
indgh som et vasentligt element 1 fx. en offentlig bygnings hele
arkitektur, Ved trapper som skal have stor trafikkapacitet er slid-
styrken og sikkerheden ofte udslagsgivende, medens plan- og byg-
ningsekonomiske synspunkter ofte er de dominerende ved trapper
til beligbyggeri og szrligt ved planleegning af sekundare trapper.

Derfor mé trapperne allerede fra byggeriets planlagning neje sam-
ordnes med de rum de skal betjene.

december 1971

Placering

Almindeligvis enskes trapper dagslysbelyst. Derfor placeres de of-
test helt eller delvis ved ydervaegge. Undertiden kan de anbringes
i et for selve bygningen mere eller mindre forskudt trappehus. Det
ber tilstraebes at trappeleb og reposer placeres séledes i forhold til
vinduesdbninger, at renholdelse og vedligeholdelse samt betjening
af vinduer nemt kan foretages.

I bygninger med stor husdybde placeres trapperne i bygningernes
indre uden at kunne f3 dagslys fra facaderne. Dette stiller serlige
krav til el-belysning og udluftning i tilfeelde af brand.

Af hensyn til den stoj der opstar ved benyttelse af trapper er det
af stor vigtighed at de placeres i bygningen, hvor generne indvirker
mindst muligt p2 de omliggende beboelsesrum, fx. ved at anbringe
trapperne nzr ved de i forvejen stejgivende rum i boligen. Trapper
skal ligeledes anbringes s& de er lette at lokalisere og ni.

Udformning

En trappes udformning er neje sammenhangende med hele byg-
ningens arkitektoniske og konstruktive udformning. Bl. a. indvir-
ker trappekonstruktionen pa mulighederne for at anvende monte-
ringsfaerdige trappeelementer. I etagehuse uden elevator bar det
tilstreebes at hvert trappelebs endepunkt kommer meget nzr det
naste lobs begyndelsespunkt, sdledes at vejen mellem labene bliver
den kortest mulige. Det er ligeledes enskeligt at trappen med til-
herende reposer kan passeres ved at bibeholde den samme sving-
ningsretning. Der skelnes mellem hojresvingende og venstresvin-
gende trapper og trapper med lige eller krumme lab.

Forhold der mé tages i betragtning ved valg of trappetype

Det afhanger af den i det enkelte tilfelde foreliggende opgave,
hvor mange af nedenstdende synspunkter man skal tage med i sin
vurdering, og hvilken vaegt man skal tilleegge de enkelte funktions-
krav, ved udvzlgelsen af den til formalet bedst egnede type og
konstruktion.

Stabilitet

En trappe skal vaere i besiddelse af tilstreekkelig styrke og stabilitet.
Konstruktionens elasticitet og stivhed spiller, sammen med bl. a.
stigningsforholdet, en ret afgorende rolle for hvor behagelig en
trappe er at feerdes pa. En konstruktion, der er for elastisk giver en
usikkerhedsfolelse, samtidig med at den er trattende at faerdes pa.
Man m3 derfor sikre sig en god sammenhang mellem trappen og
de ovrige bygningsdele.

Slid

En trappe er en af de konstruktionsdele i en bygning der udsazttes
for det storste slid. Ved bedemmelse af hvor megen vagt der skal
leegges 1 trappematerialernes egenskaber i s& henseende, m3 der
tages hensyn til trappens funktion og til placeringen i eller udenfor
en bygning.

Overflade

Trinoversider md ikke veare glatte, hverken i ter eller vad tilstand,
og hverken kraftigt slid, vedligeholdelse eller rengering ma zndre
denne egenskab. Der henvises tillige til bygningslovgivningens be-
stemmelser om trinbeleegninger.

Holdbarhed

En trappes holdbardhed afhenger i hoj grad af, hvor let den lader
sig reparere og vedligeholde. I nogle tilflde vil byggeriets enske-
lige levetid kunne fastlegges pa forhind, og dette tidsrum kan da
blive afgerende for valget af trappetype. Men man m3 dog tage i
betragtning, at den trappe hvis mulige levetid svarer nzrmest til
det enskelige, ikke behover at vaere den billigste. Ved bygninger til
interimistiske formal kan valg af trappe veere afhengig af ensket
om, at der, mens bygningen er i brug, ikke forekommer vedligehol-
delse eller reparationer, eller afhange af, om trappen skal fjernes
og eventuelt benyttes andet steds.
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Vedligeholdelse

En trappes udforelse baseres pa, at den ved omhyggelig udferelse
og stadig vedligeholdelse, skal kunne holde i bygningens normale
levetid.

Ved materialer, der kan nedbrydes m4 sarlige hensyn tages, bade
under byggeprocessen og under bygvaerkets fortsatte brug for at
hindre fx. angreb af r&d og snyltere i tree og korrosion ved jern og
andre metaller. Vedligeholdelse af trappebelesning omtales under
afsnit 338, gulvbelaegning.

Trappens overside

Funktionskravene til trappebelazgningen gir fortrinsvis pd krav
om stor slidstyrke, Der henvises til afsnittet om gulvbeleegninger
og til bygningslovgivningens bestemmelser om trinbelegninger.

Trappens underside

Til trappens underside stilles der for det meste kun astetiske krav,
dog er der bade i K-BV og i BR-66 stillet krav om at traetrapper i
boligbyggeri med visse undtagelser mindst skal forsynes med for-
skalling og puds. Se tillige afsnittet om bygningslovgivning 350.0/
blad 1 og 2.

Vegt

En trappes egenvagt er en af de belastninger, der indgar i bereg-
ningerne ved dimensionering af konstruktionen, og man vil af den
grund vere interesseret i en forholdsvis ringe egenvaegt. Da lyd-
isoleringen med hensyn til luftlyd er mest fordelagtig ved relativ
stor vaegt, er der imidlertid greenser for hvor langt ned man ber
tilstreebe at komme med vagten.

Fugt

En trappes placering i eller uden for en bygning spiller ofte en
afgerende rolle for hensyntagen til konstruktionernes og materia-
lernes modstandsevne over for fugtpavirkninger. Fugten kan fore-
komme som direkte nedber eller stamme fra kondensation, kon-
struktionens daglige brug, rengering m. v.

Andringer i fugtighedsforholdene i trappematerialer kan i visse
tilfzelde bevirke volumenandringer, dog verst for organiske mate-
rialers vedkommende, som kan medfore svind og revnedannelser,
der i sazrligt alvorlige tilfelde kan virke direkte nedbrydende pa
konstruktionens stabilitet. Det er af afgerende vigtighed at be-
skytte metalkonstruktioner, da ogsa disse kan angribes af fugt.

Frost

De til en udvendig trappe benyttede materialer ma vere af en si-
dan beskaffenhed og anbragt pi en sidan made, at der ikke kan
blive tale om frostspraengninger. Frostsprangninger kan vzare for-
arsaget af regnvand eller lignende, der er traengt ned i konstruk-
tionen og har vanskeligt ved at undslippe, eller ved opskydning
som felge af at konstruktionen ikke er sikret ved en frostfri funde-

ring.

Lyd

En trappe kan som stojkilde, sxrligt i etageboliger, give anledning
til store problemer. I bygningsreglement BR-66 stilles der krav om
trin- og luftslydisolering for at hindre stej fra trapperummet i at
brede sig til de omliggende beboelsesrum.

For at reducere generne ved trinstej mest muligt, ber trappeleb
og reposer si vidt muligt oplegges uafhangigt af de omgivende
vazgge pa et passende elastisk mellemlag. Safremt elastisk under-
lag ikke anvendes, ber trappekonstruktionen vare si tung som
muligt og helst vzre udfert med en luftspalte mellem trappeleb og
vaeg. Lette trappetrin indspendt i veggen bor ikke anvendes.

Luftlyden kan mindskes ved at nedsztte materialernes efterklangs-
tid i trapperummet. Hertil benyttes lydabsorberende akustikpla-
der, f. eks. upudsede trebetonplader. Nar trapperummet dempes,
nedszttes luftlydsniveauet. Luftlydens udbredelse til det enkelte
lejemal kan nedsettes ved at benytte tunge, tetsluttende dore.

Mellem trapperum og beboelsesrum ber vere to dere, sa forstuen

176 kan virke som sluse mod stoj fra trappen.
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Monteringslethed

Ved bygningsforandringer og reparationer er det af vigtighed at
trapperne kan nedtages (opstilles) eller repareres ved en enkelt
hurtig arbejdsproces, der medforer s f4 gener som muligt for
trappens fortsatte brug.

Monteringsletheden afhanger dels af de valgte materialer, dels af
den valgte byggemetode, samt i nogen grad af konstruktionsprin-
cippet. Trapperne kan veere opdelt i sterre eller mindre monte-
ringsfeerdige enheder, som igen kan vzre tunge eller lette, og her-
efter kraeeve en storre eller mindre arbejdsindsats for at anbringe
delene pa deres pladser i konstruktionen. Trapperne kan ogsi
fremstilles i storre enheder (elementer) som ofte kraever en min-
dre arbejdsindsats pi selve byggepladsen, men en specialiseret og
standardiseret udferelse p& verkstedet for at der kan blive tale om
en rationel byggemetode.

Byggemetoden, fra den rene handvarksmaessige til den maskinelle
udferelse med kraner og lign., bestemmer den evre grzense for ele-
menternes storrelse og vaegt, og er dermed den endelige afgorende
faktor for, hvor hurtigt trappeenhederne kan anbringes. Spergs-
maélet om elementernes udformning i forbindelse med byggemeto-
den, haenger ngje sammen med hele fremstillingsprocessens vilkar,
som igen er bestemmende for byggeprisen og fordelingen af ar-
bejde pa vaerksted og byggeplads samt pa henholdsvis faglert og
ufaglaert arbejdskraft.

Brandsikkerhed

En trappes modstandsevne over for ildpavirkninger vil sarligt
have stor belydning i bygninger med mange etager og i bygninger
der er beregnet til ophold for store forsamlinger samt i bygninger
hvor der arbejdes med brand- og/eller eksplosionsfarlige materia-
ler. Se tillige afsnittet om bygningslovgivningen 350.0/blad 1 og 2.

Installationsmuligheder

I trappekonstruktionen eller i tilknytning til den anbringes der
normalt ikke andre installationer end de der skal tjene til belys-
ning af trappen. Der kan dog blive tale om en eventuel placering
af affaldsskakt i trapperummet,
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Dimensionering

Stigni forholdat

27 o
7
II: 2 grunde - 3 stigninger = 1040 mm’
stigming 150 mm ///
A
= 1: 1 grund + 2 stigninger = 630 mm.

Fig. 15
Illustration af heldningsforholdet ved benyttelse af de to trappe-
regler ved en stigning pd 150 mm.

Et trappelob pé fx. 11 stigninger bliver 350 mm kortere ved brug
af trapperegel 11 i sammenligning med anvendelse af regel I.

Mal 1:20.
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Fig. 16

Ilustration af heldningsforholdet ved benyttelse af de to trappe-
regler ved en stigning pd 180 mm.

Et trappelob pd fx. 11 stigninger bliver 200 mm kortere ved brug
af trapperegel I1 i sammenligning med anvendelse af regel 1.

Heldningsforholdet efter trapperegel 11 er identisk med det bl. a.
i BR-66 flere steder anforte krav om hojst 180 mm stigning og
mindst 250 mm grund. Mdal 1:20,
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Fig. 17

Transport af store mobler og af bdrer vanskeliggores ved for smad
reposer. For beboelsesbygninger med mere end 2 etager kreeves fx.
i Svensk Bygg Norm 67 en fri bredde pd reposer pd mindst 1,3 m.
Samtidig bemearkes, at kravet til trappelobets fri bredde er 1,2 m.
Jfr. det tilsvarende BR-66 krav pd 1,0 m.

Det er af afgerende betydning for hvor behagelig og sikker en
trappe er at ferdes pé, at forholdet mellem stigning og grund er
i orden. Dette opnis bedst hvis der er anvendt en af felgende to
gamle erfaringsregler, der siger at:

1 grund + 2 stigninger = 63 cm
2 grunde + 3 stigninger = 104 cm

For normale trapper kan af hensyn til bekvemmeligheden og sik-
kerheden anbefales ca. 26 cm grund og 16-19 cm stigning.

Ved udregning af stigningsantallet deles etagehgjden efter en for-
ud ansldet stigning, hvorpd stigningsantallet findes. Derpé deles
etagehojden med det fundne antal stigninger og den ngjagtige
hejde pa stigningen findes.

Grunden bestemmes efter én af feromtalte regler, Der vil i en
trappe altid vere en grund mindre end antallet af stigninger, idet
den sidste grund udgeres af reposgulvet. Ved lige trapper skal alle
grunde vaere ens i hele trinets bredde, men ved svingende trapper
skal grundene kun vzre ens, hvis de méles i ganglinien. Det ber
tilstraebes at alle trappeleb og trin i den samme trappe har samme
stigningsforhold.

Antal trin i trappelob

Et trappelob ber ikke have mere end 18 trin uden at lgbet bliver
afbrudt af en repos, men heller ikke mindre end 3 trin, da en
trafikant s kan have svart ved at skelne de enkelte trin, hvis de
ikke bliver seerligt tydeligt markerede ved belysning eller farver.

Trappebredde

Trappens bredde regnes mellem de begrensende vagge, eller om
sadanne ikke findes, mellem de planer, der begranser trappens
ydersider. Det regnes herunder at geleender og vanger fylder 8-10
cm i hvert trappelgb. Den frie bredde bliver sdledes ca. 10 cm
mindre end lebsbredden.

Et eventuelt ekstra gelender anbragt mellem gangbanerne pa spe-
cielt brede trapper, anses ikke for at begrunde foregelse af trappe-
bredden.

Den nedvendige bredde for en person regnes til 60 cm. For at to
personer uhindret kan passere hinanden pé trappelebet kreves
mindst 90 cm d.v.s. en hel gangbredde pd 60 cm og en halv pa
30 cm, hvorved den ene person mai stille sig pa tveers af gangret-
ningen for at lade den anden passere. Helt uhindret passage for
begge personer kraever mindst 120 cm. P3 trapper med stor trafik
som f. eks. trapper til offentlige bygninger og lign. ber gang-
bredden eges til 75 cm pr. person.

Ved dimensionering af trafikbehovet i en trappe mi der tages
hensyn til persontrafikkens intensitet, til de genstande der ber
kunne passere trappen og til myndighedernes minimumskrav. Jfr.
afsnittet herom 350.0/blad 1 og 2.

Reposdybde og bredde

Reposer ber i princippet kun anvendes ved lige trapper. Repos-
bredden ber under ingen omsteendigheder vaere mindre end trap-
pelebenes bredde og helst ikke smallere end 100 cm for at gods af
betydelig starrelse, mobler og lign., kan passere nogenlunde uhin-
dret. Mellemreposlengden ber i ganglinien svare til skridtlengden
og vaere mindst to trin dyb.

Boligplanen ber udformes siledes at feerdsel pa trapperne ikke
hindres af dore i aben stilling. Hvis derene nedvendigvis skal 4bne
udad i trapperummet, {. eks. ved elevatorer, skal reposen mindst
have samme bredde som derene og helst 2050 cm mere.

Trininddeling ved lige trapper
Ved trapper hvor alle trinforkanterne er parallelle inddeles trap-
pelebene som navnt under afsnittet om stigningsforholdet.

Har trappen bade lige og skeve trin gelder det om at overgangen
fra lige til skaeve trin og omvendt bliver si jeevn som muligt, hvil-
ket bedst opnés jo flere trin skeevheden kan fordeles over.
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Fig. 18

Plan af trappe med skeve trin. De indskrevne betegnelser svarer
til betegnelserne pd fig. 19, der refererer til trininddeling efter
metode I og til fig. 20, trininddeling efter metode I1.

Fig. 19
Trininddeling, metode I.
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Trininddeling, metode I1.
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Trininddeling ved skave trapper
Ved trapper hvor alle trinforkanterne ikke er parallelle inddeles
lobene s& vidt muligt ens ved forvangen.

Ved udformning af en sddan trappe, mi der legges megen vegt
pi at opni et jevnt og ensartet forleb i svinget, da trappen ellers
let bliver besveerlig og farlig at feerdes pa. Hvis det planlegges at
trinforkanterne skal udga radialt fra svingets centrumn, s vil der
iseer hvis radius er stor, fremkomme nogle meget sma trindybder
ved lysningen. For at gore disse kileformede trin mindre farefulde
at befeerde mi trindybden ved forvangen ikke vare mindre end
10 cm.

Vzlges det i stedet at gore trindybden ved forvangen ens for alle
de skzeve trin og samtidig fordele skaevheden pa flere trin, fir man
en trappe hvor trinene s3 at sige omslynger lysningen, og er sver
at g8 pa da trindybden, malt vinkelret fra forkanten er meget lille.

Metode I

Efter optegningen af trappens konturer, hovedstykkets placering
og ganglinien inddeles ganglinien ud fra princippet at der skal
vaere en hel grund ud for hovedstykkets midte. De lige trin ind-
tegnes.

Til bestemmelse af de skave trin tegnes en sakaldt trappeskala.
Skalaen konstrueres ved at afsztte en hel grund, g ud af en vilkér-
lig vinkels ben. De fremkomne punkter benzvnes a og al. Ud ad
vinkelens hgjre ben afszttes det antal skave trin der er afsat pa
ganglinien, afstanden aj—ci. P4 det andet vinkelben afsattes det
stykke af forvangen hvorpa trinene skal fordeles, afstanden a—c.
Punkterne al og a, ¢l og ¢ forbindes parvis og der hvor a—al og
c—l forlengelser skzrer hinanden ligger toppunktet T.

Fra T treekkes linier til de forst afsatte hele grunde, hvorved den
korte linie a—c inddeles i de forhold der skal bruges til inddeling af
forvangen. De fundne skzringspunkter, 21, 31,-41 51 og 61 kan
afszttes pa forvangen og ved at forbinde disse punkter med de
tilsvarende punkter pa ganglinien er trinforkanterne fastlagt.

Metode I

er indtegnet, inddeles ganglinien efter det princip, at der skal
vare en hel grund midt for hovedstykket. De lige trin indtegnes.
Forvangens vandrette projektion markes med punktet a der an-
giver det sidste lige trin for svinget og pkt. e der angiver det forste
lige trin efter svinget.

Hovedstykkets begyndelses- og slutpunkt markes med henholdsvis
pkt. b og pkt. d, og hovedstykkets midtpunkt, pkt. ¢, findes. Ud
fra disse punkter tegnes nu den udfoldede forvange for at bestem-
me trindybderne ved forvangen. Fra en grundlinie g tegnes paral-
lelt de stigninger drejningen indeholder samt et par lige trin for
og efter drejningen. Ud af grundlinien afsettes grund 1 + ab +
bc + cd + de + grund 11 + grund 12 osv.

Disse punkter fares vinkelret op fra grundlinien til skeering med
stigningslinierne og hvor grund 2 skerer stigning 2 ligger punkt d
og pa samme made findes punkt e og trinforkanterne 1, 12 og 13.

Punkterne a og e forbindes og midt p4 denne linie ligger pkt. ¢ da
trappens drejning er symmetrisk som en akse gennem hovedstyk-
kets midtpunkt og skeringspunktet for de begransende vagplaner,
pkt. f.

Stigningslinierne for de lige trin tegnes og vinkelret p3 disse i
punkterne a og e oprejses de vinkelrette. Vinkelret p4 midten af de
to liniestykker ac og ce oprejses de vinkelrette til skaering med
linierne vinkelret pa stigningslinierne i pkt. a og e. Med skaerings-
punkterne, m og m, som centrum og mo som radius tegnes to
cirkelbuer til skaring med ac og ce.

Hvor stigningslinierne skerer cirkelbuerne findes trinforkanterne
og efter at disse er fort vinkelret ned pa grundlinien, kan de der
fremkomne punkter overfores til trappens vandretplan projektion
og forkanterne for de skave trin fremkommer ved at forbinde
punkterne ved forvangen med de tilsvarende punkter pa trappens
grundlinie.
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